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ADATLAP

1. A véleményezést kéro fels6oktatasi intézmény neve, cime
Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyem tér 1.

A felsboktatasi intézményben a tervezett képzésért kdzvetleniil felelos szervezeti egység
Természettudomanyi és Technolégiai Kar

2. A (magyar vagy kiilfoldi) felsdoktatasi intézménnyel egyiittmiikodésben folytatand6 képzés esetén a
partner intézmény(ek) neve, cime

3. Atervezett képzés helye(i) (székhely, telephely, kiilfold) és cime(i)
4032 Debrecen, Egyetem tér 1.

4. Az inditand6 mesterképzési szak megnevezése (a vonatkozé KKK szerint)
hidrobiologus mesterképzési szak

5. Az oklevélben szereplé szakképzettség megnevezése (a vonatkozo KKK szerint)
okleveles hidrobiologus

6. Az inditani tervezett szakiranyok és/vagy specializaciok
nincs

7. Az inditani tervezett képzési formak (a megfelelok alahuzandok!)
* teljes idejli (nappali), részidejli (levelezo, esti), tavoktatasos (t), székhelyen kiviili (szhk)
* idegen nyelven is: angol, német, francia, orosz, ...
* csak idegen nyelven: angol, német, francia, orosz, ...

8. A tervezett hallgatéi 1étszam képzési formanként (n, 1, e, t, szhk):
n:20 fo, 1: 0 fo, e: 0 fo, t: 0 fo, szhk: 0 fo
9. A Kképzésiido 4. félév
a mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegyiijtend6: 120 kredit (a vonatkozé KKK szerint)

a képzésben felveendd tanorak szama: 1470-1617 (az dsszes hallgatdi tanulmdnyi munkaidén beliil
a szakmai gyakorlat - ha van - idétartama és jellege: hat hét idétartamot eléré egybefiiggé gyakorlat

10. A szak inditasanak tervezett idépontja: 2017. év, 2017/2018 tanév

11. A szakfelelds oktatdo megnevezése (beosztasa, tudomanyos fokozata) és alairasa

Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens, PhD

12. Datum, és az intézmény rektoranak megnevezése €s cégszerl alairasa
Kelt: Debrecen, 2017. jualius 11.

Prof. Dr. Szilvassy Zoltan, egyetemi tanar, rektor, DSc.
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I. A KEPZES TARTALMA

A szakra valo belépés feltételei - a képzési és kimeneti kovetelményekkel 6sszhangban
a) a bemenethez feltétel nélkiil elfogadott (alap)szakok (KKK 4. pont)
Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: biologia alapképzési szak

b) a bemenethez feltételekkel elfogadott (alap)szakok, ill. kreditkovetelmények, a vonatkozd konkrét
eldirasok (KKK 4. ill. 9.4. pont), az egyes alapszakok programjabdl hianyzoé ismeretek potlasi
modja, terve az intézményben

A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével elssorban szamitiasba vehetd: a kornyezettan, foldrajz,
foldtudomanyi, a kémia alapképzési szak, az agrar képzési teriileten a természetvédelmi mérnoki, a mezégazdasagi
mérnoki, az allattenyészt6 mérnoki alapképzési szak, a miszaki képzési teriileten a biomérnoki, a
kornyezetmérnoki alapképzési szak.

A 9.4. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével veheték figyelembe tovabba azok az alapképzési és
mesterképzési szakok, illetve a felsdoktatasrol szol6 1993. évi LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit
megallapitdsdnak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a felsGoktatdsi intézmény kreditatviteli bizottsaga
elfogad.

A mesterképzésbe valo belépéshez a korabbi tanulmanyokbol sziikséges minimalis kreditek szama 80 kredit a
természettudomanyi, a kornyezettudomanyi, a természetvédelmi, az agrartudomanyi teriiletekrdl, amelybdl a
természettudomanyi és a kdrnyezettudomanyi ismeretek aranya legalabb 50 kredit..

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd a korabbi tanulményai alapjan legalabb 60 kredittel
rendelkezzen. A hidnyzé krediteket a felsGoktatasi intézmény tanulmanyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak
szerint meg kell szerezni.

1.1. A képzés programja; a szak tanterve (az ora és vizsgaterv tablazatos 6sszegzése)

ismeretkorok félévek tantargy szamon
és tantargyaik 1. \ 2. \ 3 | 4, kredit- -kérés .
felel8sok tantargy féléves tanéraszama, tanératipusa szama | (koll/gy]
" ey /egyéb
(ea/sz /gy !/ konz) | kreditértéke

torzsanyag ismeretkorei
A képzéshez kapcsolodo természettudomanyi ismeretek, természettudomanyos alapozé
ismeretkor — felelése: Dr. Nagy Sandor Alex

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100-0 (kredit%)

1. Biomatematika 14 ea / 2kr 2+0  [koll.
Prof. Dr. Tothmérész 28 gy / 0 kr. alairas
Béla
2. Informatikai 14 ea / 2kr 2+0  |koll.
alapismeretek 28 gy / 0 kr. alairas
Dr. Antal LaszIo.
3. Kutatdsmodszertan [14 ea / 2kr 2+0 koll.
Dr. Szabé Laszlo 28 gy / 0 kr. alairas
Jozsef
4. Hidrobiologia alapjai | 28 ea / 2 kr 2 koll.
Dr. Nagy Sandor Alex
5. Molekularis biologia 14 ea / 2kr 2+0 koll.
Dr. Csoma Hajnalka 14 gy /0 kr. alairas

A képzéshez kapcsolodo természettudomanyi ismeretek, hidrookologiai alapozé ismeretkor —
felelse: Dr. Nagy Sandor Alex

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 83-17 (kredit%)

1. Sziinbiologiali 14 ea / 2kr 2+0 koll.
szabalyzas 28 gy / O kr. alairas
Dr. Szabo Laszlo
Jozsef
2. Taxonoémia 14 ea / 1kr 1+1  koll
Dr. Szabé LaszIé 28 gy [ 1 kr. ayij.
Jozsef
3. Hidrodkologia 28 eal2kr 2 koll.
Dr. Nagy Sandor Alex
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Altalianos szakmai ismeretek , hidrologia és hidrofizika ismeretkor — feleldse: Dr. Bacsi Istvan

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 83-17 (kredit%)

1. Hidrologia és 14 ea / 2kr 2+0  [koll.

hidrogeografia 28 gy / 0 kr. alairas

Prof. Dr. Szabo Szilard

2. Hidrofizika és 14 ea / 1kr 1+1 koll.

hidrokémia 28 gy / 1 kr. ayij.
Dr. Bacsi Istvan

3. Geoinformatika 14 ea / 2kr 2+0 koll

Prof. Dr. Szabé Szilard 14 gy / 0 kr. alairas.

Altalanos szakmai ismeretek Limno- és potamobiolégia, anyagforgalom ismeretkor —
felelose: Dr. GrigorszKy Istvan

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 64-36 (kredit%)

1. Limnobioldgia 14 ea / 2kr 2+0  |koll
Dr. Grigorszky Istvdn 28 gy / O kr alairas
2. Potamobiologia 14 ea / 2kr 2+0 koll
Dr. Grigorszky Istvin 28 gy /0 kr alairas
3. Vizi anyagforgalom 28 ea / 2kr 2+2 koll.
Dr. Szabo Laszlo 42 gy 12 kr ayij.
Jozsef
Dr. Bacsi Istvan
4. Hidrotoxikologia 14 ea / 1kr 142 koll.
Prof. Dr. Vasas Gabor 42 gy 12 kr avyij.

Dr. Bacsi Istvan

Altalanos szakmai ismeretek, informaciorendszer, alkalmazott médszerek ismeretkor —
felelose: Kaszané Dr. Kiss Magdolna

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere” 73-27 (kredit%)

1. Elévilagvédelmi 14 ea / 2kr 2+0  koll.
informacioé rendszer 14 gy /0 kr alairas

Kaszané Dr. Kiss
Magdolna

2. Vizgazdalkodas 28 ea / 2kr 2 koll.
Dr. Nagy Sandor Alex

3. Alkalmazott 28 ea / 2kr 2+1 koll.

hidrobiologia 28 gy /1 kr ayi.
Kaszané Dr. Kiss
Magdolna

4. Paleohidrobiologia 14 ea / 1kr 1+1 koll.

Prof. Dr. Dévai Gyorgy 14 gy / 1 kr ayij
Gyulai Istvan

5. Hidrobioldgiai 14 ea/ 1kr 1+1 koll.

vizsgalati modszerek 28 gy /1 kr ayi.

Dr. Antal Laszlo
Gyulai Istvan

Szakspecifikus szakmai ismeretek, hidrobakteriologia, hidrobotanika, algologia ismeretkor —
felel6se: Dr. Bacsi Istvan

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 37-63 (kredit%)

1. Hidrobakteriologia  [14 ea/ 1kr 1+1 koll.
Dr. Bdcsi Istvan 14 gy | 1 kr ayi.

2. Heterotrof eukariota 14 ea / 1kr 1+1  |oll.

mikroorganizmusok 28 gy / 1 kr ayij.
Dr. Bacsi Istvan

3. Hidrobotanika 14 ea/0kr 0+2 alairas

Dr. Grigorszky Istvan 289y /2 kr ayij.

4. Algolbdgia 14 ea/1kr 1+1 koll.

Dr. Bdcsi Istvan 28 gy /1 kr ayij.

Szakspecifikus szakmai ismeretek, hidrozoolégia, 1étesitett vizes él6helyek, vizi
biomonitorozas ismeretkor — felelése: Dr. Szabo Laszlé Jozsef

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 44-56 (kredit%)




Ms | MESTERKEPZES — SZAKINDITAS
1. Hidrozoologia I 14 ea /0 kr 0+2  falairas
Dr. Szabé LaszIo 28 gy [ 2 kr ayi.
Jozsef
2. Hidrozoologia I1 14 ea /0 kr 0+2  jlairas
Dr. Antal LaszIo 28 gy / 2 kr ayij.
3. Létesitett vizes 28 ea /2 kr 2 koll.
¢lohelyek
Kaszané Dr. Kiss
Magdolna
4. Vizi biomonitorozas 14 ea/ 2 kr 2+1 koll.
Dr. Nagy Sandor Alex 28 gy /1 kr ayi.

Szakspecifikus szakmai ismeretek ismeretek, nemzetkozi egyezmények, halbiolégia
ismeretkor — felelése: Dr. Antal Laszlo

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 50-50 (kredit%)

1. Nemzetkozi 14 ea/ 2 kr 2+1  koll.

egyezmények 28 gy /1 kr ayij.
Dr. Grigorszky Istvin

2. Haltaxon6mia és 14 ea/1kr 1+1  |oll.

halfaunisztika 28 gy / 1 kr ayij.
Dr. Antal LaszIo

3. Halpopulaciok 14 ea/1kr 1+2 koll.

dinamikéaja 28 gy / 2 kr ayi
Prof. Dr. Biro Péter
Dr. Antal LaszIo

4. Biomanipulacid 14 ea/1lkr 1+1 koll.

Dr. Antal LaszIo 28 gy /1 kr ayij

Kotelezéen valaszthato differencialt szakmai ismeretek, kovamoszatok, zooplankton,
odonatologia (legalabb valasztandé kredit szamu) ismeretkér — felelose: Dr. Nagy Sandor

Alex
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 45-55 (kredit%)
1. Kovamoszatok KV 14 ea /0 kr 0+2  Rlairas
Dr. Bdcsiné Dr. Béres 28 gy | 2 kr ayi.
Viktoria
2. Zooplankton KV 14 ea /0 kr 0+2  falairas
Kaszané Dr. Kiss 28 gy / 2 kr avyij.
Magdolna
3. Odonatologia KV 14 ea /0 kr 0+2  falairas
Prof. Dr. Dévai Gyorgy 28 gy/2kr ayj.
4. Vizi él6lények 14 ea/1lkr 1 koll.
etologidja KV
Dr. Aradi Csaba
5. Tropusi 28 ea/ 2 kr 2 koll.
hidrodkologia I. KV
Dr. Nagy Sandor Alex
6. Tropusi 28 ea /2 kr 2 koll.

hidrodkologia 1. KV
Dr. Nagy Sandor Alex

Kotelezoen valaszthato differencialt szakmai ismeretek, vizjog, kommunikacio, adaptacio,
okofiziologia ismeretkor — felelose: Dr. Szabé Laszlo Jozsef

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 80-20 (kredit%)

1. Vizjogi ismeretek 28 ea /2 kr 2 koll.

KV
Gergely Erzsébet

2. Kommunikacio és 28 ea/ 2 kr 2 koll.

palyazatmenedzsment

KV

Csomané Toth Katalin

3. Csip6szinyogok KV (14 ea / 0 kr 0+2 alairas

Dr. Szabé LaszIo | 28 gy [ 2 kr ayi.

Jozsef
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4. Vizi allatok 28 ea/ 2 kr 2 koll.
adaptacioja KV
Dr. Szabo Laszlo
Jozsef
5. Vizi allatok 28 ea/ 2 kr 2 koll.

okofiziologidja KV
Dr. Szabo Laszlo
Jozsef

Kotelezoen valaszthat6 differencialt szakmai ismeretek, konzervacidbiologia, halaszatbiologia
ismeretkor — feleldse: Dr. Antal Laszlé

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 83-17 (kredit%)

1. Halélettan KV 28 ea/ 2 kr 2 koll.
Dr. Antal Laszlo
2. Vizi 28 ea /2 kr 2 koll.
konzervaciobiologia
KV
Dr. Kozdk Lajos
3. Halbetegségek KV 14 ea /0 kr 0+2 alairas
Dr. Antal Laszlo6 28 gy / 2 kr ayij.
4. Halaszati 28 ea/ 2 kr 2 koll.
vallalkozasok tervezése
KV
Dr. Feher Milan
5. Akvakultura KV 28 ea /2 kr 2+0 koll.
Dr. Barsony Péter 28 gy / 0 kr alairas
6. Természetesvizi 28 ea /2 kr 2 koll.
halgazdalkodas KV
Dr. Stiindl Laszlo
a torzsanyagban 154 ea 168 ea 140 ea 70ea 29 koll.
0sszesen 238 gy 252 gy 126 gy 126 gy 47 /24 kr |0 besz.
1476 kr 14710 kr 10/5kr 9/3kr 21 gyj.
14 alair.
diplmadolgozat rendsz. konz. | rendsz. konz. | oo, 30 Ky | beszéamolo
15 kr 15 kr zardvizsga
154 ea 168 ea 140 ea 70 ea 29 koll.
a szakon eddig 238 gy 252 gy 126 gy 126 gy 47/ 54.kr |3 besz.
0sszesen 14 /6 kr 14/ 10 kr 10/ 20 kr 9/18 kr 21 gy,j;
14 alair.
‘ szabadon valaszthaték (az adott szak KKK-ja szerint, tobbnyire legalabb az osszkreditek 5%-a )
a valasztas biztositasa, a felvétel lehetdségei, gyakorlata a szakon:
A felsboktatasi intézményben meghirdetett barmely tantargybdl szabadon
‘ 6 kr ‘ koll, gyj
‘ szakmai gyakorlat, terepgyakorlat (az adott szak KKK-ja szerint):
1. Terepgyakorlat .
D el Lases egy hét /2 kr 2k beszamols
2.Szakmai y
gyakorlat . Okr  |beszamold
Dr. Nagy Sandor hathét /0 kr
Alex
196 ea 210 ea 154 ea 84 ea gzble(:z”'
a szakon Osszesen 266 gy 280 gy 154 gy 126 gy 55/65/120 kr 24 gyj.
16 /8 kr 16 /12 kr 10/ 22 kr 10/18 17 ala’u;r
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1.2. Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tabldzatban szerepld minden tanegységril)

Az ismeretkor: A képzéshez kapcsolodé természettudomanyi ismeretek,
természettudomanyos alapozé ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit
Tantargyai: 1) Biomatematika, 2) Informatikai alapismeretek, 3) Kutatasmédszertan,
4) Hidrobiolégia alapjai, 5) Molekularis biologia

(1.) Tantargy neve: Biomatematika Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas és oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjiik a tirgyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

Eldétanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megtanuljak és megértsék a modern biologiaban hasznalatos alapvetd adatfeldol-
gozasi, adatkiértékelési és alkalmazott statisztikai és modellezése eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni
tudjak valos problémak megoldasa soran a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munka-
juk soran.

A kurzus tartalma, témakorei: Biologiai modellezés alapjai. Egy- és tobbvaltozds populaciddinamikai modellek.
Ko6zosségszervezodés és biodiverzitas. Egyvaltozos és tobbvaltozos statisztikai eljarasok alapjai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszichologiai Intézet.

Ajanlott szakirodalom:

Bénhegyesiné Topor G. és Banhegyesi Z. 2002: Matematika nem matematika szakosoknak. Miiszaki Konyvkiado.
Budapest

Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valdsziniiségszamitas és statisztika mindenkinek. Polygon kiado, Szeged

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobioldgia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.
Megtalalja az 6sszefliggéseket a kiilonboz6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.
Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szemponti kutatasanak megter-
vezésehez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbdzo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Rendelkezik rendszerszerii természettudoméanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertiek.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,

2017.07.19.
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illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére €és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l — mint kdzegrol, €l6helyrél — szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes ¢lohelyek él6lényeivel kapcsolatos adatok €s ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatdrozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét,
koordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakornyezetet fenntarthatd modon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani

C) Attitiidje
Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyité jellegii gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni €s kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az 0j hidrobiolégiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.
Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bdvitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j
kutatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a
lehetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutato kornyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a
természet allapotanak megdrzésében €s javitdsaban.
Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelossége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.
Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai €s bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi ko z-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas irdnyzatok ¢és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.
Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.
A képesitést megszerzd személy hidrobiolégiai szakmai kérdésekben, nagyfokti 6nallosaggal képes donteni és
cselekedni.
A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylé kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.
Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdoriilmé-
nyek javitasa érdekében.
Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Tothmérész Béla egyetemi tanar DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):—

(1.) Tantargy neve: Biomatematika Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”': 100%
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A tandra tipusa: Tantermi gyakorlat és éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Megtanuljak, megértsék és alkalmazni tudjak a modern biol6gidban hasznélatos alapvetd adatfeldolgozasi,
adatkiértékelési, alkalmazott statisztikai és modellezése eljarasokat. Az elsajatitott ismereteket alkalmazni tud-
jék valos problémak megoldasa soran a szak- vagy diplomadolgozat készitésekor TDK kutatasaikban és munka-
juk soran.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Biologiai modellezés alapjai. Egy- és tobbvaltozos populaciodinamikai modellek. K6zosségszervezddés és bio-
diverzitas. Egyvaltozds €s tobbvaltozos statisztikai eljarasok alapjai.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Abari Kalman: Bevezetés az R-be. Debreceni Egyetem, Pszicholdgiai Intézet.

Ajanlott szakirodalom:

Bénhegyesiné Topor G. és Banhegyesi Z. 2002: Matematika nem matematika szakosoknak. Miiszaki Konyvkiado.
Budapest

Nemetz T. és Wintsche G. 1999: Valoszinliségszamitas €s statisztika mindenkinek. Polygon kiadd, Szeged

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Alkalmazni tudja az ismereteit a biologidban, felhasznalva az alkalmazott megtanult eljarasokat.
Legyen jaratos az alapvetd statisztikai modszerek alkalmazasaiban.
Rendelkezzen valos problémak megoldasara hasznalhaté modellezési, modell-konstrukcios ismeretekkel.
Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.
Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli

b) Képességei
El tudja donteni, hogy az 4ltala megoldand6 adatfeldolgozasi problémahoz melyik modszert kell hasznalni és
legyen képes a szamolasok elvégzésére (megfeleld szoftver hasznalataval).
Képes legyen hasznalni az altalanosan hasznalt statisztikai, adatfeldolgozasi eljarasokat vald problémak adatai-
nak feldolgozasa soran.
Meg tudja itélni a szakirodalomban és a sajtoban megjelend statisztikak hitelességét és adekvatsagat.
Tudjon véleményt formalni, hogy az adott modell-konstrukcid6 mennyire hasznalhat6 a vizsgalt kérdés hiteles
megvalaszolasara.
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes élohelyek élolényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.
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Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakdrnyezetet fenntarthaté moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani
C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizaldo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni €s kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatds szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiolégiai és mas természettudoméanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bdvitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0]
kutatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a
lehetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a
természet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelossége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi ko z-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas irdnyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi kdriilmények kozott,
segiti a folyamatos technolégiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylé kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. To6thmérész Béla egyetemi tanar DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(2.) Tantargy neve: Informatikai alapismeretek Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”": 100%

A tanoéra tipusa: El6adas és oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
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Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek azokkal az informatikai szoftverekkel, alkalmazasokkal,
amelyek a kutatasi eredményeik kiértékeléséhez és a diplomadolgozat elkészitéséhez sziikségesek. Megismer-
kedjenek azokkal az adatbazisokkal, amelyek a tudasuk boévitéséhez, irodalmazashoz nytjtanak nélkiilozhetet-
len segitséget.

A Kkurzus tartalma, témakorei, a Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint) szoftvereinek ismertetése. Sta-
tisztikai kiértékelés. Képszerkesztés. Térképkezelés. Tudomanyos adatbazisok. Tudomanyos indexek.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom:

Detrekdi Akos — Szabé Gyorgy: Térinformatika, Nemzeti Tankonyvkiadon Bp., 2002.
Ajanlott irodalom:

Tannenbaum: Szamitogép-halozatok Panem Konyvkiado Kft. ISBN: 9635452136

rr

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.
Megtalalja az Gsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobioldgiai szempontt kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Rendelkezik rendszerszerti természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizi és a vizes €élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l0helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkédkba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a min6-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni €s kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomdnyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.
Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
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képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.
Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelossége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkéajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges feleldsségtudattal.
Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi k6 z-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas irdnyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.
Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratériumi kdrilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.
A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt onallosaggal képes donteni és
cselekedni.
A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.
Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.
Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. Fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. Fokozat):—

(2.) Tantargy neve: Informatikai alapismeretek Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”3: 100%

A tandra tipusa: Tantermi gyakorlat és éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek azokkal az informatikai szoftverekkel, alkalmazasokkal,
amelyek a kutatasi eredményeik kiértékeléséhez és a diplomadolgozat elkészitéséhez sziikségesek. Megismer-
kedjenek azokkal az adatbazisokkal, amelyek a tudasuk bovitéséhez, irodalmazashoz nytjtanak nélkiilozhetet-
len segitséget.

A kurzus tartalma, témakérei, a Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint) szoftvereinek ismertetése. Sta-
tisztikai kiértékelés. Képszerkesztés. Térképkezelés. Tudomanyos adatbazisok. Tudomanyos indexek

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom:
Detrekdi Akos — Szabo Gyorgy: Térinformatika, Nemzeti Tankonyvkiadon Bp., 2002.
Ajanlott irodalom:
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Tannenbaum: Szamit6gép-halozatok Panem Konyvkiad6 Kft. ISBN: 9635452136

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.
Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonbozoé hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbdzo szakértodi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Rendelkezik rendszerszerii természettudoméanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertiek.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.
b) Képességei
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfelel6 kezelésére.
Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatéasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodésra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét,
koordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzd személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a ming-
ségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijelolésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakdrnyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kérnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.
c) Attitlidje
Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizal6, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegl gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irdnt, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.
Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.
Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetGségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.
d) Autonoémiaja és felelossége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkéajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.
Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi ko z-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.
Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technolégiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.
A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.
A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
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sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. Fokozat): Dr. Antal Laszlo egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. Fokozat):—

(3.) Tantargy neve: Kutatismédszertan Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas és oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjiik a tirgyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok tisztaban legyenek a tudomanyos megismerés menetével. Ismerjék a mintavé-
telek kivitelezésének modjat, a fellép6 hibakat és azok mérséklésének lehetGségeit. Legyenek tisztaban az adat-
tipusokkal. Ismerjék a legfontosabb egyvaltozds statisztikai eljarasokat. Ismerjék a kozlemények irasanak és
megjelentetésének menetét.

A kurzus tartalma, témakorei. A természettudomanyos megismerés altalanos folyamata. Kérdésfelvetés, hi-
potézis és predikcidé. Mintavételi eljarasok és mintavételi modszerek. Az egyedek eloszlasanak jelent6sége és
tipusai. Mintavételi teriilet és mintavételi egységek. A mintavételi egységek nagysaga és szdma. A mintavételek
hibéja, pontos ¢€s torzitott becslés, elséfaju és masodfaju hiba. A széras fogalma és szorasokozo tényezok. A
mintavétel optimalizaldsa. A mintavétel tervezése és kivitelezése. A valtozé fogalma, tipusai és ezek tulajdon-
sagai, alkalmazasuk lehetdségei. Leir6 statisztikak. Centralis tendencia. Az adatok skalazasa. Mintakozép jel-
lemzok. Kiterjedés jellemzok. Az adatok eloszlasanak f6bb tipusai. A normal eloszlas és jellemz6i. Ferdeség és
csicsossag. A normalitds vizsgalatanak modjai. Az adatok transzformacidja. A szorasok homogenitasanak
vizsgalati modjai. Egymintés tesztek: egymintas t-proba, egymintds median proba, binominalis teszt, Chi négy-
zet Goodnes of fit teszt. Kétmintds probak: t-proba, Mann-Whitney teszt, Fisher exact teszt, Chi négyzet teszt.
Tobbmintas tesztek fliggetlen mintara: ANOVA és fobb tipusai, Kruskal-Wallis teszt. Kapcsolt (parositott) min-
takra alkalmazhatd tesztek: sign teszt és Wilcoxon teszt, parositott t-proba, ismétléses ANOVA, MacNemara
teszt. Osszefliggés vizsgalatok. Linedaris korrelacio és regresszio analizisek. Chi négyzet teszt. Diverzitasi fiigg-
vények és alkalmazasuk. Hasonlosagi fliggvények és alkalmazasuk. A kutatasi eredmények kozlése

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Juvancz, I. 1962. Statisztikai eljarasok, pp. 1218-1274. In: Klinikai laboratoriumi diagnosztika, Medicina
Reiczigel Jend — Harnos Andrea — Solymosi Norbert 2010. Biostatisztika nem statisztikusoknak. PARS
Konyvek, Nagykovacsi

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.
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Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozdket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazdi szintii isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdz6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kolégiai folyamatait, a vizek vizmindségi €s a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvaldsitasanak lehetdségeit.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szemponta kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6él — mint kdzegrol, élohelyrdl — szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tataséra, szakiranyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a minG-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatdé moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonoémiaja és felelossége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.
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Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technolégiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt 6nallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. Fokozat): Dr. Szabé Laszlé Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. Fokozat):—

(3.) Tantargy neve: Kutatismédszertan Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tandra tipusa: Tantermi gyakorlat és éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok tisztaban legyenek a tudomanyos megismerés menetével. Ismerjék a mintavé-
telek kivitelezésének modjat, a fellépd hibakat és azok mérséklésének lehetdségeit. Legyenek tisztaban az adat-
tipusokkal. Ismerjék a legfontosabb egyvaltozds statisztikai eljarasokat. Ismerjék a kdzlemények irasanak és
megjelentetésének menetét.

A kurzus tartalma, témakorei. A természettudomanyos megismerés altalainos folyamatanak bemutatasa egy
konkrét példan. Mintavételi eljarasok és mintavételi modszerek. Az egyedek eloszlasanak jelentdsége és tipu-
sai. Mintavételi teriilet és mintavételi egységek. A mintavételi egységek nagysaga és szama. A mintavételek hi-
baja, pontos és torzitott becslés, elsdfaju és masodfaju hiba. A szoras fogalma és szorasokozo tényezok. A min-
tavétel optimalizalasa. Példak a mintavételek tervezésére és kivitelezésére. Abszolut és relativ mintavételi mod-
szerek. Az abszolut mintavételi eljarasok legfontosabb tipusai. Relativ mintavételi modszerek és ezek alkalma-
zasanak lehetdségei, ill. korlatai.

Az eléadasokon elhangzott statisztikai modszerekre példafeladatok elvégzése, az egyes modszerek dsszehason-
lité elemzése.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Juvancz, I. 1962. Statisztikai eljarasok, pp. 1218-1274. In: Klinikai laboratoriumi diagnosztika, Medicina
Reiczigel Jené — Harnos Andrea — Solymosi Norbert 2010. Biostatisztika nem statisztikusoknak. PARS
Konyvek, Nagykovacsi

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
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pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket €s eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéjahoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kérnyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
zOtt, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az €l6 rendszer evolucidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositdsdnak lehetdségeit.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontt kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Rendelkezik rendszerszerii természettudoméanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informéciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo Okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizminéség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes €lohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél — mint kdzegrél, él6helyrél — szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek ¢€llényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatdo moédon megtervezni és mikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegli gyakorldsa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivel6désre, mas szakmai csoportokkal torténé folyamatos
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egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelossége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.
Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.
Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.
A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.
A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.
Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoériilmé-
nyek javitasa érdekében.
Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. Fokozat): Dr. Szabé Laszl6 Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. Fokozat):—

(4.) Tantargy neve: Hidrobiolégia alapjai Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eléadas és éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok olyan attekintést kapjanak a hidrobiologia alapvetd kérdéseirél, amely tudas-
anyag alkalmassa teszi 6ket a hidrobiologus mesterképzés tovabbi specialis ismeretanyagainak befogadasara és
elsajatitasara.

A kurzus tartalma, témakorei: A hidrobiologia helye a tudomanyban és ismeretanyaganak gyakorlati alkal-
mazasi lehetéségei. A biologia termelés alapjai a vizekben. A vizek anyagforgalmanak alapjai, energiaszintek.
Eutrofizalodas és oligotrofizalodéas. A vizmindség és a vizjosag értelmezése. A hidrologiai ciklus. A vizkészle-
tek mennyiségi valtozasainak hatasai, kovetkezményei és jelentosége. A vizkészletek mindségi valtozasainak
hatasai, kovetkezményei és jelentdsége. Az allovizek, vizfolyasok, a felszin alatti vizek és a forrasok tipusainak
attekintése. Elettajak és életformatipusok az allovizekben és a vizfolyasokban. Zonacié és szukcesszié a vizek-
ben.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner |. — Aradi Cs. — Csabai Z. — Toth A. 2001: A Vizi és vizes él6helyek sajatossa-
gai és tipologiaja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulmanyok Magyarorszag és az Europai Uni6 természetvédelmé-
161, In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes ¢l6helyek: A természeti és a tarsadalmi kornyezet kapesolata. —
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TEMPUS Institutional Building Joint European Projekt (TIB-JEP 13021-98), Budapest, p. 11-74.
Woynarovich E. 2003: Vizeinkrdl mindenkinek — Agroinform Kiad6, Budapest, 271 pp.

Padisak J. 2005: Altalanos limnologia — ELTE Otvés Kiadé, Budapest, 310 pp.
http://hidrobiologia.unideb.hu/Moodle/Hidrobiologia el6adas.
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Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.
Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéjahoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.
Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforrds fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetbségeit.
Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdz6 hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
Ismeri a viz szerepét az €l6 rendszer evolucidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsdgu érvrendszereit készség szinten.
Ismeri a vizek legfontosabb dkologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositdsdnak lehetdségeit.
Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei
Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.
Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek minéségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozéasara.
Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozé vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.
Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtése-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozd jelentéségének
felismerésére.
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyutjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratdriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.
Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére ¢és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l — mint kdzegrol, élohelyrdl — szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek élé1ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.
Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjikon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotoi szinten.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelo1ésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitlidje
Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.
Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobioldgiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
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Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.
Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.
Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informaci6 hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonoémiaja és felelossége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.
Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai €s bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.
Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.
A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.
A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegili tevékenységek cllatasaban segitségre van
sziiksége.
Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilme-
nyek javitasa érdekében.
Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. Fokozat): Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. Fokozat):—

(5.) Tantargy neve: Molekularis biolégia Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas és oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdros) médok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy hozzajaruljon a molekularis biologia elméletének jobb megértéséhez, és elosegitse a hid-
robiologus hallgatok tervezési képességeinek fejlodését.

Ismeretanyagot biztosit els6sorban az ¢élet szubcellularis dsszetevdinek, azon belill is f6leg az élethez sziikséges
szerves makromolekulak (elsésorban fehérjék és nukleinsavak) tulajdonsagainak megfigyelését és megvaltozta-

19




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS |

tasat lehet6vé tévo technikak dsszességének megértéschez.

A kurzus tartalma, témakorei: Informacios makromolekulak szerkezete (DNS, RNS). Informacié atvitel (a
DNS replikacioja, atirasa, és a fehérjék szintézise) prokariotak és eukariotak esetében. Prokariota és eukariota
sejtciklus. Taxonomiai, 6kologiai €s genetikai diverzitas. A genetikai diverzitas kivaltd okai, szintjei és jelento-
sége evoluciobiologiai és természetvédelmi szempontbol. Fajok identifikalasara alkalmas szekvenciak, moleku-
laris 6rak. A biodiverzitas vizsgalati modszerei. PCR, ARDRA (PCR-RFLP), denatural6 gélelektroforézises
moédszerek (DGGE). Szekvenalas: Sanger-féle és Ujgeneracios szekvenaldsi modszerek — piroszekvenalas alapt
(SOLID, Roche 454), Sanger alapt (Illumina), valamint félvezet6 alapt (Ion torrent). Metagenomika, és a kor-
nyezeti DNS fogalma. Kérnyezeti DNS vizsgalatanak modszertana. Mit jelent a Bar kod, kiilonb6zo él61ény-
csoportoknal (pl. hiillék, halak) hasznalt genetikai markerek.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
Deék Tibor: Mikrobiodiverzitas (Aula, Budapest, 2006 )
Waunderlich Livius: Molekularis biologiai technikak (Typotex kiadd, 2014, Digitalis Tankonyvtar)

ey

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobioldgia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.
Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdzd hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.
Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontl kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibdk, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére ¢és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l — mint kdzegrol, élohelyrdl — szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végzd személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.
Képes a szaktertiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatdé moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitlidje
Nyitott a felmeriild problémék felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizal6, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.
Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanisit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megoérzésében és javitasaban.
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Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonoémiaja és felelossége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.
Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.
Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.
A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.
A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.
Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.
Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. Fokozat): Dr. Csoma Hajnalka egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. Fokozat):—

(5.) Tantargy neve: Molekularis biologia Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanéra tipusa: Tantermi gyakorlat és éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjiik a tdargyat, akkor a nyelve:—

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy hozzajaruljon a molekularis biologia gyakorlatanak jobb megértéséhez, és eldsegitse a
hidrobiologus hallgatok tervezési képességeinek fejlodését. Ismeretanyagot biztosit elsdsorban a vizi és vizes
¢léhelyeket benépesitdé mikro-, és makroszkopikus €él6lények molekularis taxondmiai meghatarozasarol.

A kurzus tartalma, témakorei: A horizontalis géntranszfer jelensége pl. az algak, a Philodina roseola, az
Ambystoma maculatum, és az Elysia chlorotica esetében. Prokaridta és eukariota sejt genomialis DNS-ének izo-
lalasi modjai. A biodiverzitas vizsgalati modszereinek attekintése gyakorlati szempontbol: PCR, ARDRA
(PCR-RFLP), denatural6 gélelektroforézises modszerek (DGGE). Kornyezeti DNS vizsgalatanak modszertana.
Tudomanyos publikacio attekintése (alkalmazott modszerek, eredmények) a metagenomika témakdrben. Mit je-
lent a Bar kod? Nemzetkozi adatbazisok attekintése (BOLDSYSTEM, FISH-BOL) és hasznalata. Halak taxo-
némiai meghatdrozasa molekularis biologiai médszerekkel példan keresztiil. Halak taxondmiai meghatarozasa
molekularis biologiai modszerekkel példan keresztiil (Fish ID Protocol). Szekvencidk azonositasara szolgald
nemzetkozi bioinformatikai adatbazisok és hasznalatuk.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
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Waunderlich Livius: Molekularis bioldgiai technikak (Typotex kiado, 2014, Digitalis Tankdnyvtar)
Deék Tibor: Mikrobiodiverzitas (Aula, Budapest, 2006 )
Az aktualisan ismertetett tudomanyos publikaciok.

ey

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.
Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertiek.
Tudoméanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratdriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére ¢és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l — mint kdzegrol, €l6helyrdl — szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végz6 személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.
c) Attitlidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegl gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.
Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelos véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanisit, masokat ennek kovetésére 6sztonéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megoérzésében és javitasaban.
Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal térténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kdrnyezetében.

d) Autonoémiaja és felelossége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.
Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akdr a médidban is magabiztosan teszi kdz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.
Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.
A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
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cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Csoma Hajnalka egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

Az ismeretkor: A Kképzéshez kapcsolodo természettudomanyi ismeretek,
hidrookologiai alapozé ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6 kredit
Tantargyai: 1) Sziinbiologiai szabalyzas, 2) Taxonémia, 3) Hidrodkologia

(1.) Tantargy neve: Sziinbiolégiai szabalyozas Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eléadas és éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok tisztaban legyenek a sziinbiologia fogalmaval, tudomanyteriileteivel. Ismerjék
az egyedi, populacios és k6zdsségi szinten megvalosuld szabalyozasi mechanizmusokat. Legyen tisztaban ezek

kozosségek szervezddésében jatszott szerepéel és a emberi beavatkozasok lehetséges kovetkezményeivel.

A kurzus tartalma, témakérei: A sziinbioldgia fogalma és tudomanyteriiletei. Az 6kologia faktor fogalma.
Kornyezet és tiir6képesség. Az dkologia faktor hatasat befolyasolo tényezok. A szabalyozas fogalma és tipusai.
Egyedi szinten megvalosuld szabalyozasi mechanizmusok. Az UV, valamint lathaté sugarzas hatésai, szabalyo-
zasi mechanizmusok. A hémérséklettel szembeni szabalyozasi mechanizmusok. Poikilotherm és homeotherm
fajok h@szabalyozasa. A kdzeg s6- és viztartalmanak hatasai. Ozmoézisnyomas és ozmoregulacid. Populacios
szinten megvalosuld szabalyozasi mechanizmusok. A sziiletési jellemzok és jelent6ségik az egyedszam szaba-
lyozasaban. A haldlozas, vandorlasok és transzlokaciok tipusai és jelentGségiik az egyedszam szabalyozasaban.
A populaciok egyedszamvaltozasat leiré6 modellek: korlatlan és korlatolt novekedési modellek diszkrét és atfedd
generacioji populacioknal. Populaciok kozotti interakciok és jelentdségiik. Ragadozo préda kapcsolat jellegze-
tességei €s jelentdsége az egyedszam szabalyozasaban. Az 6kologiai niche fogalma és tipusai. A kompeticid és
mutualizmus tipusai és jelentdségiik az egyedszam szabalyozasaban. A k6zosségek jellemz6i. Trofikus szerke-
zet és trofikus kapcsolatok. Taplalék lancok és halozatok. A kozosségek stabilitasa, annak Gsszetevoi. A testmé-
ret szerepe, kulcsfajok, funkcionalis csoportok, ,.keystone” folyamatok és az életkdzosségek dinamikaja. A di-
verzitas és stabilitas kozotti kapesolatok. A ragadozas és a kompeticio jelent6sége a kozosségek szervezddésé-
ben. Top down és buttom up szabalyozasi modok. A zavaras jelentosége a kozdsségek stabilitdsaban.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Csaba Gy. (szerk.) 1978: A biologiai szabalyozas. Medicina Konyvkiado, Budapest, 415 pp.
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Ajanlott szakirodalom:

Majer J. 2004: Bevezetés az 6kologiaba. Dialog Campus Kiadd, Budapest — Pécs, 254 pp.

Gorshkov, V.G., Gorshkov, V.V., Makarieva, A.M. 2000: Biotic Regulation of the Environment. Key Issues of
Global Change. Springer — Praxis Publishing, Chichester, U.K., 367 pp

rr

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri a hidroszféraban lejatszodd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.
Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6é elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforrds fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.
Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
zOtt, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.
Ismeri a viz szerepét az €16 rendszer evolucidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.
Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositdsdnak lehetdségeit.
Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél — mint kdzegrél, él6helyrdl — szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek ¢€llényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo tevékenységet végzo személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara, a min6-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.
c) Attitiidje

Nyitott a felmeriillé problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkdtelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.
Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelés véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.
Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal tdrténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetoségét, segiti a szakmai informaci6 hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelossége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.
Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobioldgiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
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z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosdggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlé Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(1.) Tantargy neve: Sziinbiologiai szabalyozas

Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Tantermi gyakorlat és éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok értelmezzék az eldadasokon elhangzottakat és példakkal tudjak alatdmasztani.
Ismerjék az egyedi, populacios és k6zdsségi szinten megvalosuld szabalyozasi mechanizmusokat. Legyen tisz-
taban ezek kozosségek szervezddésében jatszott szerepével és a emberi beavatkozasok lehetséges kovetkezmé-
nyeivel.

A kurzus tartalma, témakérei: Rendszer fogalma és tipusai. Vezérlés és szabalyozas példakkal. Pozitiv és ne-
gativ visszacsatolds. Negativ visszacsatolas egyedi, populacio és kozosségi szinten. Rovidhullami sugarzasok
jelentésége. UV-A, -B és — C tartomanyok hatasai. Fényviszonyok vizi és szarazfoldi élohelyeken. Alkalmaz-
kodas a fény mennyiségéhez. Szinezet tipusai. Fizikai és kémiai h6szabalyozas. Poikilotherm fajok hészabalyo-
zasa, morfologiai, fiziologiai és etoldgiai szabdlyozasi mechanizmusok. Homeotherm fajok hdszabalyozasa,
homérséklettel osszefiiggd szabalyok. Az ozmozis nyomas kialakulasa és jellemzoi. A kdzeg ozmotikus viszo-
nyai. Ozmoregulaci6: poikilo-ozmoétikus és homo-ozmétikus fajok szabalyozasi mechanizmusai. Szaporodasi
stratégiak, szemelparitas és iteroparitas. Reproduktiv allokacio és reproduktiv érték. Szaporodasi indexek: nata-
litas, fekunditas, fertilitas és szaporodasi rata. Fekunditas tipusai és valtozasa. A haldlozas tipusai. Tulélési gor-
beék. K faktor analizis és hasznalata. A migraciok jelent6sége a populaciok stabilitasaban. Egyutas és kétutas
transzlokaciok, példakkal. A populaciok egyedszamvaltozasat leird6 modellek: korlatlan és korlatolt névekedési
ak. Elettablazatok felépitése és tipusai, élettabla analizisek. Ragadozo- préda kapcsolat jellegzetességei. A Lot-
ka-Woltera modell és értelmezése. A modell grafikus kiterjesztése, lehetséges kimenetek. Niche szélesség és
niche atfedés. Kompeticios egyenletek. A kompeticio lehetséges kimenetelei, populaciok egyiittélése. Tokéletes
és nem tokéletes mutualista kapcsolatok: viselkedési, megporzasi és tapcsatorna mutualizmusok. A taplalék
lancok és halozatok tipusai. Ragadozd, lebonto és parazita lancok tulajdonsagai, a mikrobialis hurok és jelento-
sége. Elton piramisok és tipusai. Biomassza, produkcid és produktivitas. A kozosségek stabilitasa, annak Gssze-
tevoi. A testméret szerepe, kulcsfajok, funkcionalis csoportok, ,keystone” folyamatok és az életkozosségek di-
namikaja A diverzitas és stabilitas kozotti kapcsolatok. Specialista és generalista ragadozo, valamint a ragado-
z4s gyakorisaganak jelentdsége a kozosségek szervezddésében. A kompeticio jelentOsége a kozosségek szerve-
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z6désében. Top down és buttom up szabalyozasi médok. A zavarés jelentdsége a kozosségek stabilitdsaban.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Csaba Gy. (szerk.) 1978: A biologiai szabalyozas. Medicina Konyvkiado, Budapest, 415 pp.

Ajanlott szakirodalom:

Majer J. 2004: Bevezetés az 6kologiaba. Dialog Campus Kiad6, Budapest — Pécs, 254 pp.

Gorshkov, V.G., Gorshkov, V.V., Makarieva, A.M. 2000: Biotic Regulation of the Environment. Key Issues of
Global Change. Springer — Praxis Publishing, Chichester, U.K., 367 pp

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.
Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.
Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdz6 hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
Ismeri a viz szerepét az €16 rendszer evolicidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.
Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értekelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehet6ségeit.
Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsinak megter-
vezéséhez ¢€s kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozé szakértéi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél — mint kdzegrél, él6helyrdl — szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C) Attitiidje
Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.
Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
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egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelossége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.
Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.
Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind biologiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.
A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.
A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.
Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.
Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlé Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):—

(2.) Tantargy neve: Taxonomia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eléadas és éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, az alapvetd taxonomiai ismeretek megismertetése. A taxonomiai nevek helyes hasznalatanak
elsajatitasa. A névadas menetének ¢€s feltételeinek megismerése. A tipusok alkalmazasanak sziikségessége. A
legfontosabb osztalyozasi eljarasok megismerése. Az evolucio legfontosabb lépéseinek ismertetése.

A kurzus tartalma, témakérei: Szisztematika és taxonémia. Taxon és taxonémiai kategoria. A taxondmiai ka-
tegoriak hierarchiaja. Egyed és populacio. Intra- és szupraspecifikus taxonok. A taxondmiai elrendezések létre-
hozasanak elvi és logikai alapjai és miiveletei. Definicio és identifikaci6. A ndmenklatira ismérvei €s szabalyai.
A névadas feltételei és szabalyai. A tipusfogalom értelmezése. Klasszifikacio és ordinacid. A szarmazasi viszo-
nyok jelentdsége. A torzsfejlodés értelmezési modjai, a kladisztika. Reliktumok és endemizmusok. Taxondmiai
gyljtemények és publikaciok. A taxondmiai vizsgalatok fobb mddszerei. Az evolicio fogalma, f6 tendenciai és
szakaszai. Konzervativizmus és variabilitas, adaptacio és szelekcio, izolacios folyamatok. A populaciérendsze-
rek fokozatai és a fajképzOdés. A fajfogalom tartalmanak fejlédése.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom: )
Papp L. (szerk.) 1996: Zootaxonomia. Egységes jegyzet. — Allatorvos-tudomanyi Egyetem Zoologiai
Kozpontja, Budapest, 382 pp.
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Korsés Z. 1999: Zooszisztematikai gyakorlatok: a fenetikus és kladisztikus osztalyozas alapjai. — Allatorvos-
tudomanyi Egyetem, Zoologiai Intézet, Budapest, 144 pp.

"

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositdsanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtaldlja az Osszefliggéseket a kiilonb6zd hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az él6 rendszer evolicidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontt kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l — mint kdzegrol, él6helyrdl — szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes élohelyek ¢l6lényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato médon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az {j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudoméanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal térténé folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelossége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
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Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlé Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(2.) Tantargy neve: Taxon6mia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Laboratoériumi gyakorlat és éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az izeltlabuak részletes testfelépitésével, azok felhasznala-
saval a taxondmiai munkaban. Ismerkedjenek meg az identifikacié menetével és biztonsagosan legyenek képe-
Ismerjék meg a modern taxonomiai eljarasokat.

A kurzus tartalma, témakorei: A késébbi identifikacios munkat megel6zve az izeltlaba taxonok testfelépité-
sének megismerése. Identifikacios gyakorlatok éldlénycsoport képviseldivel. Az allatok gytijtésének, tartosita-
sanak €s tarolasanak modjai. A rovarok him ivarszervének felépitése, az ivarszerv preparatumok készitésének
menete, valamint felhasznaldsa az identifikaciés munkaban. Hatarozo kulcsok készitésének menete, felhasznal-
hato bélyegek. Hatarozokules készitése him ivarszervek alapjan. Citologiai modszerek megismerése, kromo-
szomak és kromoszdma szerelvények. Biokémiai mddszerek a taxondémidban. A mitokondridlis és nukleéris
DNS felhasznalasanak lehetdségei. Fenetikus osztalyozas, numerikus taxonomia.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Papp L. (szerk.) 1996: Zootaxondomia. Egységes jegyzet. — Allatorvos-tudomanyi Egyetem Zoologiai
Kozpontja, Budapest, 382 pp.

Korsos Z. 1999: Zooszisztematikai gyakorlatok: a fenetikus és kladisztikus osztalyozas alapjai. — Allatorvos-
tudomanyi Egyetem, Zoologiai Intézet, Budapest, 144 pp.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.
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Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiillonbozoé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érint6 kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l — mint kdzegrol, él6helyrdl — szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek ¢éllényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényti elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodésra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara, a min6-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikdtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorléasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az {j hidrobiolégiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelés véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténé folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok irdnyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi kdz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratoriumi korilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlé Jozsef egyetemi adjunktus, PhD
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Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(3.) Tantargy neve: Hidrookologia Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Eloadas és oraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Hidrobiologia alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizi és vizes €él6helyek legfontosabb hidrodkoldgiai sajatossa-
gait, mind globalis, mind hazai vonatkozasban. Ismerjék az dkologiai vizigény fogalmat, biztositasanak leheto-
ségeit, valamint dsszefliggését a klimatikus valtozdsokkal mind globalis, mind hazai vonatkozasban.

A kurzus tartalma, témakorei: A vizi, vizes és a szarazfoldi 6kologiai rendszerek sajatossagainak dsszeveté-
se, a fenntartasukban szerepet jatszo tényezok. A tropusi, a hideg égdvi és a mérsékeltégovi vizi 6kologiai rend-
szerek miikddési sajatossagai. A magyarorszagi vizek 6kologiai rendszereire hat6 tényezok attekintése. A hazai
vizfolyasaink és allovizeink dkologiai rendszere. A szikes, termal és mas kiilonleges vizek 6kologiai rendszere.
Az d6kologiai vizigény fogalma, kapcsolata a vizkészlettel, a vizi, és vizes élohelyek vizigénye. Az 6kologiai
vizigény biztositasanak mennyiségi €s mindségi kovetelményei. Az 6kologiai vizigény €s a klimatikus
valtozasok, a klimavaltozas lehetséges okainak attekintése, klimavaltozasi scenariok. A klimatikus valtozasok
hatasai a vizekre globalis szinten, és varhato hatéasai a hazai vizeikre és azok élovilagara. A klimatikus
valtozasok kezelése, alkalmazkodas a valtozo koriilményekhez.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Padisak J. 2005: Altalanos limnolégia — ELTE Otvés Kiadd, Budapest, 310 pp.

Dévai Gy. — Nagy S. — Wittner I. — Aradi Cs. — Csabai Z. — Toth A. 2001: A Vizi és vizes él0helyek sajatossa-
gai és tipologidja. — In: SZABO M. (szerk) Tanulmanyok Magyarorszag és az Eurépai Uni6 természetvédelmé-
r61., In: BOHM A. — SZABO M (szerk): Vizes él6helyek: A természeti és a tarsadalmi kornyezet kapesolata. —
TEMPUS Institutional Building Joint European Projekt (TIB-JEP 13021-98), Budapest, p. 11-74.

Szab6 J. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz — Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 832 pp

Ligetvari Ferenc (szerk.) 2006: Felmelegedés és vizeink valogatott irdsok — Agroinform kiad6, Budapest, 238

Pp.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
z¢ésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

srer

birtokolja a tertilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.
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Ismeri a vizek legfontosabb 6kolégiai folyamatait, a vizek vizmindségi €s a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetdségeit.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szemponta kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudoméanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 0j informaciok befo-
gadasara, 10j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozé vizfelhasznalok specidlis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes ¢éldhelyekkel kapcsolatos kiilonboz6 tipusi mérések elvégzésére, észlelések begytijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél — mint kdzegrél, él6helyrél — szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletér6l idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez szilkséges Onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi ko z-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
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16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

Az ismeretkor: Altalanos szakmai ismeretek, hidrolégia és hidrofizika ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6 kredit

Tantargyai: 1) Hidrolégia és hidrogeografia, 2) Hidrofizika és hidrokémia, 3)
Geoinformatika

(1.) Tantargy neve: Hidrolégia és hidrogeografia Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eléadas és éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizzel kapcsolatos ismeretek teriiletiségét a vizkészletektdl, a
viz Osszetételén at a klimavaltozas vizre gyakorolt hatasaig. A cél az, hogy teljes attekintést kapjanak a vilag-
tengerektdl a folyokon és tavakon at a felszin alatti vizekig. Ezen kiviil nagy hangsulyt kapnak a foldrajzra, kii-
16n6sképpen a geoinformatika modszertanara jellemzd ismeretek, melyek a hidrobiolégusok szdmara fontos
hatterét jelenthetik a biologiai ismereteiknek.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A viz korforgdsa. A vilagtengerek. A tengerviz befagyasa és a tengeri jég el-
terjedése. Hullammozgas. A tengerjaras és a tengeraramlasok. A vizfolyasok fogalma, tipusai, forrasok, torkola-
tok. A vizfolyasok nagysaga, vizfolyassiiriiség, morfometriai mérészamok, medermintdzati tipusok. A vizfolya-
sok fizikaja, laminaris, turbulens mozgas, aramld, rohand vizmozgas ¢s a mederformalas. Arvizek. Tavak: exo-
gén és endogén eredetli tomedencék. Felszin alatti vizek tipusai. Talajnedvesség, talajviz. Felszin alatti vizek ti-
pusai II. Rétegviz, résviz. Felszin alatti vizek szennyezés-érzékenysége, hordalékkipok és karsztok. Felszini vi-
zek felmérésének lehetdségei légifotokkal €s mitholdfelvételekkel I. Alapok. Felszini vizek felmérésének lehe-
tdségei légifotokkal és mitholdfelvételekkel II. Adatforrasok. Vizek levalogatasa légifotokbodl és trfelvételek-
bol.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételez6 olvasmany:
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Szabo J. 1992. A viz foldrajza. In: Borsy Z. szerk: Altalanos természetfoldrajz, Akadémiai Kiado, Budapest, pp.
Szabo J. 2013. A viz foldrajza. In: Szabo J. szerk: Altalanos természetfoldrajz I. ELTE Eotvos Kiadé, Budapest
pp. 115-228.

Ajanlott szakirodalom:

Calow, P., Petts, G.E. 1994. The Rivers Handbook, Blackwell Science Ltd, 528 p. ISBN: 978-0-632-02985-3
Jaya, R.R.P. 2005. A Text Book of Hydrology. Firewall Media, 530 p.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri a hidroszféraban lejatszodd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.
Megtalalja az 6sszefliggéseket a kiilonbozoé hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontt kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbdz6 szakértoi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertiek.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.
b) Képességei
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek éllényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét,
koordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatd médon megtervezni és mitkodtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.
c) Attitiidje
Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.
Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.
Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.
d) Autonomiaja és felelGssége
Rendelkezik Kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez szilkséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.
Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi ko z-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.
Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
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segiti a folyamatos technolégiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt 6nallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényl6 kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ecllatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Szabo Szilard egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(1.) Tantargy neve: Hidrologia és hidrogeografia Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”": 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat és oraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a folyovizek felszinalakito tevékenységét, melyek soran az arte-
rek formakincse folyamatosan valtozik. A cél az, hogy elsajatitsanak olyan uj, foleg terepi miiszeres mérési
modszereket is, melyekkel nagyban hozzajarulhatnak a hidrobiologiai jellegii vizsgalataik tovabbfejlesztéséhez.
Ezen kivill nagy hangstlyt kapnak a foldrajzra, kiillondsképpen a geoinformatika modszertanara jellemzd isme-
retek, melyek a hidrobiolégusok szamara fontos hatterét jelethetik a biologiai ismereteiknek.

A kurzus tartalma, témakorei: Terepi miiszerek alkalmazésa a hidrologiai vizsgalatokban (optikai szintez6-
miszer, 1ézeres mérdéallomas, geodéziai GPS). Terepi mérések adatainak feldolgozasa, tematikus térképek szer-
kesztése. Folyovizes laboratoriumi terepasztal-kisérletek. Artéri fokgazdalkodas. Folyoszabalyozas és karos ha-
tasai, artér-rehabilitdcidé. Hidrometriai elemek, felszini vizekhez kapcsolodd mérési lehetéségek. Hidrologiai
adatelemzés. Digitalis domborzatmodellek, térinformatikai elemzések. Vizek levalogatasa trfelvételekbdl.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Szab6 J. 1992. A viz foldrajza. In: Borsy Z. szerk: Altalanos természetfoldrajz, Akadémiai Kiad6, Budapest, pp.
Szabo J. 2013. A viz foldrajza. In: Szabo J. szerk: Altalanos természetfoldrajz I. ELTE Eotvos Kiadé, Budapest
pp. 115-228.

Ajanlott szakirodalom:

Bacsatyai, L. 2002. Geodézia (erdd- és kornyezetmérnokoknek). Kézirat, Sopron.

Loczy, D., Veres, M. 2006. Geomorfologia I. Foldfelszini folyamatok és formak. Dialog Campus Kiado, Pécs.
Telbisz, T., Székely, B., Timar, G. 2013. Digitalis terepmodellek. ELTE TTK, Budapest.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri a hidroszféraban lejatszodd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.
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Megtalalja az sszefiiggéseket a kiilonbozoé hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiillonbozo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertiek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érint6 kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrol - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes €lohelyek élélényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatdrozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét,
koordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem elott tartasara, a min6-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje
Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorléasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.
Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informéacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsdhoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi kdz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfokt onallosaggal képes donteni €s
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Szabé Szilard egyetemi tanar, DSc
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Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(2.) Tantargy neve: Hidrofizika és hidrokémia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Eloadas és oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a viz altalanos, a foldi élet szempontjabol egyediilallo tulajdonsagait, a viz mint élettér, mint reak-
A kurzus tartalma, témakérei: A viz kémiai tulajdonsagai. A viz mint olddszer: gédzok oldoédasa, kationok és
anionok. Disszociacios egyensulyok vizes oldatokban. A viz mint reakciokozeg, a vizes oldatok kémhatasa. Sav
bazis és redoxi-rendszerek. Elektrokémiai alapismeretek. Szerves anyagok a vizekben: szerves anyagok
reakcioi: hidrolizis, vizkilépés, hidratacio.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Padisék, J. (2005) Altaldnos limnologia. ELTE E6tvos Kiado, Budapest.

Récz, 1. (2011) Vizkémia I-1I. Szent Istvan Egyetem, G6dollo.

Ajanlott szakirodalom:

Eisenberg, D., Kauzmann, W., (1997) The structure and properties of water. Oxford University Press.
Eckhard, W. (2015) Hydrochemistry. De Gruyter GmbH, Berlin.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdzd hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes ¢éléhelyek hidrobioldgiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érinté kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kdzegrol, €lohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él6lényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzd személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara, a mino-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szaktertiiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
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Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyité jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(2.) Tantargy neve: Hidrofizika és hidrokémia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Laboratoriumi gyakorlat és 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatiik a tdargyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —
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Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a viz fontos fizikai, kémiai paramétereinek mérési modszereit, megismerjék a mintavétel és minta-
feldolgozas modszereit, betekintést nyerjenek a mintafeldolgozas soran nyert adatok mindsitésre vald felhaszna-
lasaba, az adott viztér kiilonbdz6 szempontti mindségének megadasaba.

A Kurzus tartalma, témakoérei: A vizek kémiai tulajdonsagai, szervetlen Osszetevok, eutrofizaldo ionok.
Szerves anyagok a vizekben, a szervesanyag- tartalom mutatoszamai. A vizmintavétel korilményei,
mintatipusok. Vizkezelés értelmezése, a vizkezelés modszereinek csoportositdsa. A gazmentesités modszerei.
Oldott és lebegd anyagok eltavolitasanak modszerei.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Padisak, J. (2005) Altalanos limnolégia. ELTE Eétvos Kiad6, Budapest.

Récz, 1. (2011) Vizkémia I-1I. Szent Istvan Egyetem, G6dollo.

Ajanlott szakirodalom:

Eisenberg, D., Kauzmann, W., (1997) The structure and properties of water. Oxford University Press.
Eckhard, W. (2015) Hydrochemistry. De Gruyter GmbH, Berlin.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéjéhoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.
Megtalalja az 0sszefiiggéseket a kiilonbdz6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.
Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontt kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbdzd szakértoi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.
b) Képességei
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kdzegrol, €lohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szitudciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él6lényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatdrozni a kollaboraciés munkakba bevonanddok korét,
koordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo tevékenységet végzo személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijelolésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakornyezetet fenntarthatd moédon megtervezni és mitkodtetni, a kérnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.
C) Attitiidje
Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizaldé, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito6 jellegti gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.
Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

39




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Nyitott az 1j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kdrnyezetében.

d) Autonémiaja és felelgssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasihoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények ko6zott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelel6 forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(3.) Tantargy neve: Geoinformatika Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas és oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a geoinformatika adatrendszerezési, abrazolasi és elemzési lehe-
tdségeit a hidrobiologia tudomanyanak az elméleti ismeretei és gyakorlati modszerei tiikrében.

A kurzus tartalma, témakoérei: Az informacios rendszerek fogalma, funkciéi, 6sszetevoi, tipusai. Helyhez ko-
tott informaciok. A geoinformatika és a térinformacids rendszerek fogalma, jellemz6i. A térinformacios rend-
szerek alkotoelemei. Vektoros €s raszteres megjelenités. A térinformacios rendszerek fejlédése, torténeti atte-
kintése (kataszteri, katonai, topografiai, tematikus térképek). A térinformacios rendszerek csoportositasa (di-
menzidk, agazatok), alkalmazasi lehet6ségei és szintjei, rendszertervezés. A térinformacios rendszerek modell-
alkotasanak 1épései. A modellek kovetelményei, jellemzdi. A valds viladg jellemzése, elméleti modellek, entita-
sok tulajdonsagai és kapcsolattipusok, csoportképzés. Logikai modellek, objektumjellemzdk, tematikus és geo-
metriai dimenziok. Geometriai alapalakzatok, 1épték- és felbontasfiiggdség kérdése, generalizalas. Vektor alapu,
raszter alapu és hibrid rendszer. Vektor-raszter, raszter-vektor atalakitas. Topologiai modellek, az objektumok
geometriai kapcsolatainak jellemzése. Pont-, vonal- és poligontopologia. Adattarolasi tipusok, attributumok,
metaadatok, fizikai adatmodellek, mintavételezés. Vonatkozasi és vetiileti rendszerek a geoinformatikaban. Ve-
tilleti atszamitasok. Adatmindség, a térinformacios rendszerek mindségi kérdései. Mindségi modellek. Az adat-
bazisok létrehozasanak hibalehetdségei. A geometriai és az attribitumadatok adatnyerési eljarasai és adatforra-
sal.
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A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Detrekéi A. — Szab6 Gy. (2002) Térinformatika. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest

Quantum GIS felhasznaloi kézikonyv. www.ggistutorials.com

Ajanlott szakirodalom:

Detrekéi A. — Szab6 Gy. (1995) Bevezetés a térinformatikdba. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest Elek I.
(2008) Bevezetés a geoinformatikaba. ELTE E6tvos Kiadd, Budapest

Klinghammer I. (szerk.) (2011) Térképészet és geoinformatika I. ELTE E6tvos Kiado, Budapest Loki J. (1998)
GIS (Geographic Information System) alapjai. Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen

Quantum GIS oktatasi segédletek. http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/

&4

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéjahoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez é€s kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelo1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0 hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelossége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
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lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegi tevékenységek ellatdsaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgéban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Szab6 Szilard egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(3.) Tantargy neve: Geoinformatika Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Tantermi gyakorlat és éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az open source QGIS programmal és megtanuljak a geoin-
formatika altal biztositott lehetdségeket a kornyezettudomany szakmaspecifikus kérdéseiben.

A kurzus tartalma, témakérei: A QGIS program altalanos bemutatdsa. A térképkeret és rétegkezelés, alap-
miveletek, tablazatkezelés. Pont és vonalas réteg 1étrehozasa és szerkesztése. Poligon réteg 1étrehozasa és szer-
kesztése. A vektoros rétegek megjelenitési tulajdonsagainak a szerkesztése. Tematikus térkép készitése nomina-
lis és ordinalis adatokkal. Tematikus térkép készitése intervallum és skala adatokkal. Lekérdezés attributum
adatokkal. Lekérdezés geometriai adatokkal. Kombinalt lekérdezés attributum és geometriai adatokkal. Geore-
feralas.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Detrekéi A. — Szabé Gy. (2002) Térinformatika. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest

Quantum GIS felhasznal6i kézikonyv. www.qgistutorials.com

Ajanlott szakirodalom:

Detrekdi A. — Szabo Gy. (1995) Bevezetés a térinformatikdba. Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest
Elek I. (2008) Bevezetés a geoinformatikaba. ELTE Eotvos Kiado, Budapest

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
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Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati médszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Megtalalja az Gsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Rendelkezik rendszerszerti természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gydkeriiek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l0helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes élohelyek élélényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorléasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bévitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobioldgiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.
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Tantargy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Szabo6 Szilard egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

Az ismeretkor: Altalinos szakmai ismeretek Limno- és potamobiolégia,
anyagforgalom ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 11 kredit
Tantargyai: 1) Limnobiologia, 2) Potamobioldgia, 3) Vizi anyagforgalom,
4) Hidrotoxikolégia

(1.) Tantargy neve: Limnobiolégia Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas és oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjiik a tirgyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok értsék az allovizek tipologiai felosztasanak elméleti hatterét és alkalmasak le-
gyenek a kiilonbozé alloviztipusok hidrobioldgiai jellemzésére. Ismerjék hazank fébb allovizeinek tipusos
planktonikus-, bevonatalkot6-, makrogerinctelen- és hal-é161ényegyiitteseit, valamint képesek legyenek felis-
merni ezen élolényegyiittesek Osszetételét befolyasold szennyezéseket, és vizmindségi valtozasokat.

A kurzus tartalma, témakérei: A kontinentalis allovizek felosztasa, viztér-tipusok. A kiilonboz6 allovizek fi-
ziko-kémiai jellemzdinek bemutatasa és azok él6lényekre kifejtett hatasai. Az allovizek dkologiai viszonyainak
bemutatéasa, az allovizek élettajai, él6helytipusai, jellegzetes planktonikus és bevonatalkotd, makrogerinctelen
és hal- él6lényegyiittesei. Az eutrofizacio, trofia €s trofitas, halobitas, szaprobitas, toxicitds. A nagy kiterjedéstl,
mély tavak; kopolyak; nagy kiterjedési, sekély tavak; kistavak; fertok szikes vizterek; mesterséges allovizek
hidrobioldgiai jellemzése, hasznositasi és vizminségvédelmi problémaik. A Balaton; a Fert6-t6; a Velencei-to; a
Kiskdrei-tarozo és a Lazbérci-tarozo vizrendszerének hidrobiologiai jellemzése €s vizmindségi problematikai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany: Kalff J 2001: Limnology. Benjamin and Cummings.

Williams D. D. 2001: The Ecology of Temporary Waters. Blackburn Pr.

Belgrano A., Ulanowicz R. E., Scharler U. M., Dunne J. 2005: Aquatic Food Webs: An Ecosystem Approach,
Oxford University Press,

Burk A. R. 2005: Progress In Aquatic Ecosystems Research. Nova Science Pub Inc.

Padisék, J (2005 ): Altalanos limnologia. ELTE Eétvos Kiado.

Ajanlott szakirodalom:

Wetzel, R. G., G.E. Likens, 1991. Limnological analyses, second edition. Springer-Verlag; New York Lampert
W., Cole G.A. 1994 :Textbook of Limnology. Waveland Press

Bronmark C., Hansson L-A 2005: The Biology of Lakes and Ponds, Oxford University Press

Sommer U. 2007: Limnoecology: The Ecology of Lakes and Streams. Oxford University Press

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
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Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemzo elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szint{i isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforrds fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonboz6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagli érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb dkologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasdnak lehetdségeit.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €lohelyek hidrobiologiai szemponti kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zd szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1j informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo 6kologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonb6zo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begylijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlédo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodésra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C)Attitiidje

Nyitott a felmeriillé problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.
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Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelgssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai €s bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelel6 forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. GrigorszKy Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(1.) Tantargy neve: Limnobiolégia Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanéra tipusa: Tantermi gyakorlat és éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok értsék az allovizek tipoldgiai felosztasanak elméleti hatterét és alkalmasak le-
gyenek a kiillonboz6 alloviztipusok hidrobioldgiai jellemzésére. Ismerjék hazank fobb allovizeinek tipusos
planktonikus-, bevonatalkot6-, makrogerinctelen- és hal-é161ényegyiitteseit, valamint képesek legyenek felis-
merni ezen él6lényegyiittesek Osszetételét befolyasold szennyezéseket, és vizmindségi valtozasokat.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A kontinentalis allovizek felosztasa, viztér-tipusok. A kiilonb6z6 allovizek fi-
ziko-kémiai jellemzdinek bemutatasa és azok él6lényekre kifejtett hatasai. Az allovizek okoldgiai viszonyainak
bemutatasa, az allovizek élettajai, éléhelytipusai, jellegzetes planktonikus és bevonatalkotd, makrogerinctelen
¢és hal- éldlényegyiittesei. Az eutrofizacio, trofia és trofitas, halobitéds, szaprobitas, toxicitds. A nagy kiterjedést,
mély tavak; kopolyak; nagy kiterjedésii, sekély tavak; kistavak; fert6k szikes vizterek; mesterséges allovizek
hidrobiolégiai jellemzése, hasznositasi és vizminségvédelmi problémaik. A Balaton; a Fert6-t6; a Velencei-to; a
Kiskdrei-tarozo és a Lazbérci-tarozo vizrendszerének hidrobiologiai jellemzése és vizmindségi problematikai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételez6 olvasmany:
Kalff J 2001: Limnology. Benjamin and Cummings.
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Williams D. D. 2001: The Ecology of Temporary Waters. Blackburn Pr.

Belgrano A., Ulanowicz R. E., Scharler U. M., Dunne J. 2005: Aquatic Food Webs: An Ecosystem Approach,
Oxford University Press,

Burk A. R. 2005: Progress In Aquatic Ecosystems Research. Nova Science Pub Inc.

Padisék, J (2005 ): Altalanos limnologia. ELTE Eétvos Kiado.

Ajanlott szakirodalom:

Wetzel, R. G., G.E. Likens, 1991. Limnological analyses, second edition. Springer-Verlag; New York Lampert
W., Cole G.A. 1994 :Textbook of Limnology. Waveland Press

Bronmark C., Hansson L-A 2005: The Biology of Lakes and Ponds, Oxford University Press

Sommer U. 2007: Limnoecology: The Ecology of Lakes and Streams. Oxford University Press

oy

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszeiplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetdségeit.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, s a megszerzett tapasztalatokra alapozva 0j informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes éldhelyekkel kapcsolatos kiillonbdzd tipust mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalloé adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valoé dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢€l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l0helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nall6 munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végzd személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara, a mino-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriilé problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
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Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténé folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiija és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatdsaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelel6 forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakorilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgéban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. GrigorszKy Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(2.) Tantargy neve: Potamobiologia

Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas és oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:—

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok értsék a vizfolyasok tipologiai felosztasat és alkalmasak legyenek a kiilonbo-
76 vizfolyastipusok hidrobiologiai jellemzésére. Ismerjék hazank f6bb vizfolyasainak tipusos planktonikus-,
bevonatalkot6-, makrogerinctelen- és hal-él61ényegyiitteseit, valamint képesek legyenek felismerni ezen é16-
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lényegyiittesek Osszetételét befolyasold szennyezéseket.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A vizfolyasok tipologiai felosztasa. A folytonossagi elmélet. Az emberi tevékenység hatasa a vizfolyasokra
(csatornazas, fold hasznalat, 6nt6zés). A kiilonbozo vizfolyasok fiziko-kémiai jellemzdinek bemutatésa (geo-
morfologia, aramlasi-, hdmérsékleti-; tapanyagviszonyok, oldott oxigéntartalom). A vizfolyasok 6kologiai vi-
szonyainak bemutatasa, a vizfolyasok élettajai, ¢16helytipusai, jellegzetes planktonikus -, bevonatalkoto-, mak-
rogerinctelen és hal-él61ényegyiittesei. A halfauna alapjan megallapitott szinttaj-elmélet. Az egyes szinttajak fi-
zikai és kémiai valtozok alapjan torténd jellemzése. A forrasvizek, kozéphegységi patakok, sikvidéki kisvizfo-
lyasok, kdzepes méretii folydink csoportositasa, hidrobiologiai jellemzésiik, hasznositasi és védelmi problémak
csoportositasa. A Tisza- és vizrendszerének hidrobiologiai jellemzése. és vizmindségi problematikai. A Duna-
¢és vizrendszerének hidrobiologiai jellemzése és vizmindségi problematikai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Likens 2010: River Ecosystem Ecology: A Global Perspective : a Derivative of Encyclopedia of Inland Waters.
Academic Press,

Dévai, Gy. 1976: Javaslat a szarazfoldi (kontinentalis) vizek csoportositasara. Acta Biol. Debrecina 13: 147—
161. Vannote, R. L.,Minshall, G.W., Cummins, K.W., Sedell, J. R., Cushing, C. E. 1980: The River Continuum
Concept. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 37: 130-137.

Allan, J. D. 2007. Stream ecology. Structure and function of running waters. Kluwer Academic Publishers,
Dorddrecht.

Ajanlott szakirodalom:

Allan J.D., Castillo M.M., (2011) Stream Ecology: Structure and function of running waters, Springer Nether-
lands,

Michael J., Mills D., (1990): Freshwater Ecology: Principles and Applications, Wiley-Blackwell,

Giller P.S. (1999): The Biology of Streams and Rivers (Biology of Habitats), Oxford University Press, USA,
APHA (2012): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Clearway Logistics Phase 1a.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem ¢és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6zd hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kolégiai folyamatait, a vizek vizmindségi €s a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetdségeit.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, s a megszerzett tapasztalatokra alapozva 0j informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiillonbdzo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyiijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
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elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €lohelyeket érint6 kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a min6-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato médon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyité jellegii gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivel6désre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratériumi kdrilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakorilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. GrigorszKky Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):—

(2.) Tantargy neve: Potamobiolégia Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelez6
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A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tandra tipusa: Tantermi gyakorlat és éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatiik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok értsék és megfelelden tudjak alkalmazni a vizfolyasok tipologiai felosztasat és
alkalmasak legyenek a kiilonb6z6 vizfolyastipusok hidrobioldgiai jellemzésére sajat és masok adatsorai alapjan.
Ismerjék hazank f6bb vizfolyasainak tipusos planktonikus-, bevonatalkot6-, makrogerinctelen- és hal-
¢él6lényegyiitteseit, valamint képesek legyenek felismerni ezen él6lényegyiittesek Osszetételét befolyasold
szennyezéseket.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A vizfolyasok tipologiai felosztasa. A kiilonb6z6 vizfolyasok fiziko-kémiai
jellemzdinek értelmezése konkrét adatsorok alapjan. A vizfolyasok 6koloégiai viszonyainak bemutatasa, a vizfo-
lyasok élettajai, ¢€lohelytipusai, jellegzetes planktonikus -, bevonatalkotd-, makrogerinctelen ¢€s hal-
¢élélényegyiittesei. A forrasvizek, kozéphegységi patakok, sikvidéki kisvizfolyasok, kozepes méretii folydink
csoportositasa, hidrobiologiai jellemzésiik komkrét adatsorok elemzése alapjan. A Tisza- és a Duna- vizrend-
szerének hidrobiologiai elemzése adatsorok alapjan és mindennek vizmindségi vonatkozasai.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Likens 2010: River Ecosystem Ecology: A Global Perspective : a Derivative of Encyclopedia of Inland Waters.
Academic Press,

Dévai, Gy. 1976: Javaslat a szarazfoldi (kontinentalis) vizek csoportositasara. Acta Biol. Debrecina 13: 147—
161. Vannote, R. L.,Minshall, G.W., Cummins, K.W., Sedell, J. R., Cushing, C. E. 1980: The River Continuum
Concept. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 37: 130-137.

Allan, J. D. 2007. Stream ecology. Structure and function of running waters. Kluwer Academic Publishers,
Dorddrecht.

Ajanlott szakirodalom:

Allan J.D., Castillo M.M., (2011) Stream Ecology: Structure and function of running waters, Springer Nether-
lands,Michael J., Mills D., (1990): Freshwater Ecology: Principles and Applications, Wiley-Blackwell,

Giller P.S. (1999): The Biology of Streams and Rivers (Biology of Habitats), Oxford University Press, USA,
APHA (2012): Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, Clearway Logistics Phase 1a;

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az €16 rendszer evoliciojanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagti érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetOségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez ¢€s kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
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sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1j informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtése-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratériumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érint6 kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjikon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelo1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irdnt, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai €s bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomdny eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi ko z-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.
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A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakorilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. GrigorszKky Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(3.) Tantargy neve: Vizi anyagforgalom Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”': 100%

A tanoéra tipusa: El6adas és oraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok képesek legyenek a vizterekben lejatszodo folyamatok komplex értelmezésé-
re. Tisztaban legyenek a primer- és szekunder produkcidé mértékével és jelentéségével. Ertsék ezek sszekap-
csoltsagat. Ismerjék a vizterekben a legfontosabb tapanyagok korforgasat és az energia aramlasat.

A kurzus tartalma, témakorei: Az ¢é161ények alapvetd anyagcseretipusai (anabolizmus, katabolizmus). Az €16-
lények anyagforgalmi tipusai: kdrnyezet €s él6lénykdzpontth megkozelités. A biologiai termelés fogalma és
alapvet6 tipusainak ismertetése. A primer produkcio a vizekben, a produktivitas. Primer produkci6. Kemoszin-
tézis és fotoszintézis. Fotoszintetikus pigmentek és jelentdségiik. A fotoszintézis menete: fény- és sotétreakceio.
A fotoszintézis intenzitasat befolyasolod tényezok. A legfontosabb fotoszintetizalo szervezetek tengerckben és
édesvizekben. A fotoszintézis intenzitdsa mérésének fobb modszerei. Autocton és allocton fogalma és aranya
kiilonboz6 vizterekben. Producensek mennyiségének szabalyozasa — trofikus kaszkad hipotézis. Vizmindség.
Halobitas, trofitas, szaprobitas és toxicitds. Az eutrofizacid és tipusai. A fotoszintézist befolyasold tényezok
tengerekben. A termelésben és biomasszaban mutatkozo szezonalitas és okai. A fotoszintézist befolyasolo té-
nyezOk édesvizekben (fény, hdmérséklet, szénforras, xigén és pH). A fotoszintézissel kapcsolatos morfologiai
¢s fiziologiai adaptaciok. A szekunder produkci6 fogalma és tipusai. Kapcsolat a primer és szekunder produkcio
mértéke kozott kiillonbozo vizterekben. Vizi allatok testtomeg novekedésének tipusai. A legfontosabb taxonok
testméretei és ezek jelentGsége. A testtomeg produkcid mérésének a modjai. Vizi fajok taplalkozasanak jelleg-
zetességei. Fogyasztasi hatékonysag fogalma és nagysaga kiillonbozo vizterekben. A fogyasztds mérésének
modszerei. A respirdcié fogalma, respiracios indexek és felhaszndlasuk. A respirdcidé mérésének modszerei.
Okologiai hatékonysagok. Vizi kozosségek trofikus szintezettsége. Taplalék halozatok és tipusaik. A legeld és
lebont6 alrendszerek jelentsége kiilonbozd vizterekben. A mikrobialis taplalékhalozat jelentdsége. Allovizek
és vizfolyasok anyagforgalmanak altalanos jellemzo6i. Bio-geokémia ciklusok és tipuisaik. Kompartmentek, in-
put és output. Gazciklusok. A szén ciklusa és a befolyasold tényezok. A nitrogén ciklusa és a befolyasolo té-
nyezok. Szedimentciklusok. A foszfor ciklusa és a befolydsold tényezok. A fémek ciklusainak jellegzetességei
és a befolyasold tényezok. Az energia aramlasanak jellegzetességei vizterekben. Allovizek és vizfolyasok ko-
z6tti kiilonbségek.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
Dévai Gy., Dévai I., Wittner 1., Bondar E. 1977: Gondolatok a bioldgiai termelésr6l. Acta Biol. Debrecina. 14:
9-20.
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Ajanlott szakirodalom:

Downing, J. A. 1984: Assessment of Secondary Production: The first step. In: Downing, J. A. — Rigler, F. H.
(eds.): A manual on methods for the assessment of Secondary productivity in fresh waters. — Blackwell Scienti-
fic Publications, Oxford — London — Edinburgh — Boston — Melbourne, p. 1-18.

Jones, G. 1979: A névényzet termeldképessége. — Mezbdgazdasagi Kiadd, Budapest, 1-134 pp.

rr

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszceiplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

birtokolja a tertilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudoméanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva uj informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozoé vizfelhasznalok specidlis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytlijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontl értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valoé dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek élé1ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nalld6 munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkéakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriil6 problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizal6, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
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egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tantiisit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivel6désre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informaci6 hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelgssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratériumi kdrilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlo Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(3.) Tantargy neve: Vizi anyagforgalom Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Laboratoriumi gyakorlat éraszama: heti 3 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok a gyakorlatban tapasztalatot szerezzenek a vizek tapanyagtartalmanak mérési
lehetGségeirdl, a vizekben zajlo anyagforgalmi ciklusok modellezésének, mérésének modszereirdl, megismerjék
anyagforgalmi kérdések vizsgalatara alkalmas egyszerii rendszerek Osszeallitasanak, valamint a mintavétel és
mintafeldolgozas modszereit, betekintést nyerjenek a mintafeldolgozés soran gyujtott adatok értelmezésének,
felhasznalasanak modszereibe.

A Kkurzus tartalma, témakérei: Biologiai produkcid: primer és szekunder produkcid. Oxigéntermelés és —
fogyasztas, szén-dioxid felhasznalas és felszabadulas. Termeld és fogyasztd szervezetek jelenlétének, aranya-
inak hatasa a viz fizikai-kémiai paramétereire (redukcids-oxidacios potencial, kémhatas, vezetOképesség). A
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megyvilagitas, fotoperiddus hatdsa a produkciora. Szervesanyag-terelés. Nitrogén- és foszforforgalom.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Padisak, J. (2005) Altalanos limnolégia. ELTE Eétvos Kiad6, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Lampert, K., Sommer, U. (1997) Limnoecology. Oxford University Press, New York, Oxford.

7y

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajéhoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszeiplinak keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az €16 rendszer evoluciojanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informéciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizminéség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozoé vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontl értékelésére, szak-
értoi feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratdriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él6lényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténé foly-
tatasara, szakiranyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordindlja a munkamegosztast a kiilonb6zo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a ming-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizal6, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
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retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorléasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlddés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony dramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatdsaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(4.) Tantargy neve: Hidrotoxikolégia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: Eloadas éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgato elsajatitsa a hidrotoxikologia, mint multidiszciplinaris targy alapfogalmait, is-
meretanyagat. Megismerkedjen a toxikologia torténetével, alapfogalmaival és alkalmazasi lehetségeivel. Meg-
ismerkedjen a specialis vizes életterekben bekdvetkezd mérgezéses esetekkel, tiinet-egyiittesekkel valamint a
civilizacios hatdsok okozta hatdsokkal egyedi és kdzosségi szinteken.
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A Kkurzus tartalma, témakorei

Bevezetés a toxikologiaba. Toxikologiai alapfogalmak, a méregtan fobb szakagai, a méregerdsség €s a veszé-
lyesség jellemzése, a kornyezetterhelés formai, a mérgezések fobb okai. Toxikokinetika. Mérgek sorsa a szer-
vezetekben és az életkozosségekben. A toxikokinetika alapjai. A toxicitas klinikai tiinetei és azok értékelése. A
mérgek hatasa az €16 szervezetekre és az életk6zosségekre, biomarkerek. Az egyiittes méreghatas. A méregha-
tast befolyasolo tényezdk. Citotoxikologia, genotoxikologia. Karcinogenetika. Reproduktiv toxikologia. Visel-
kedés toxikologia. Kdrnyezettoxikologia és dkotoxikologia alapjai Az dkotoxikologia alapjai: az 6koszisztémak
és az dkotoxikologia kapcsolata. A toxikus anyagok sorsa a kdrnyezetben, a taplaléklanc és a toxikus anyagok
felhalmozodasa. Toxicitasi vizsgalatok tervezése és modszertana. Peszticidek (inszekticidek, herbicidek, fungi-
cidek, molluskicidek, rodenticidek) toxikus hatdsai. Szennyezett talajok 6kotoxikologiai jellemzése. Novényi
méreganyagok toxikus hatésai. Allati eredetii méreganyagok toxikus hatasai. A toxikologia hazai és nemzetkozi
szabvanyrendszere. Kockazatbecslés a toxikologiai adatok alapjan, human extrapolacio.

Biostatisztikai, biometriai modszerek a toxikologiaban.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Jerome, O. Nriagu and Lakshminarayana, J.S.S.: Aquatic Toxicology and Water Quality Management (Wiley &
Sons Ltd., 1989)

Gary M. Rand: Fundamentals Of Aquatic Toxicology: Effects, Environmental Fate And Risk Assessment.
(Taylor and Francis Inc, 1995)

ey

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempont kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1j informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriil problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiilonboz6 vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes ¢él0helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytlijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentéségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalloé adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €lohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitdsara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nalld munkara, alkoto6i szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végzd személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.
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Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az uj ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetoségét, segiti a szakmai informaci6 hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonéomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoka onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ecllatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Vasas Gabor egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(4.) Tantargy neve: Hidrotoxikolégia Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kitelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Laboratériumi gyakorlat, 6raszama: heti 3 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik
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El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok a gyakorlatban tapasztalatot szerezzenek a vizek toxikussaganak mérési lehe-
tdségeirdl, a vizekben antropogén tevékenység kovetkeztében potencialisan el6forduld toxikus hatast anyagok
mérésének modszereirdl, megismerjék az Skotoxikologiai tesztek Osszeallitasanak, valamint a mintavétel és
mintafeldolgozas modszereit, betekintést nyerjenek a mintafeldolgozas soran gytjtott adatok felhasznalasaba,
az adott anyag toxikologiai jellemzésének modszereibe.

A Kkurzus tartalma, témakoérei: Potencidlis vizszennyezd anyag vizsgalata 6kotoxikologiai tesztek segitségé-
vel: alga-teszt, csirandvény-teszt, Daphnia-teszt. A toxikus anyag hatdsa a ndvekedésre, fiziologiai hatasok
(tapanyagfelvétel, mozgas/viselkedés). Az ECsp és az LDsy megallapitasa. Szennyezdanyagok kimutatasanak
lehet6ségei: klasszikus illetve miiszeres analitikai modszerekkel vizsgalhato szennyezOk. A toxikologiai tesztek
kiértékelése, toxikologiai megalapozasu kockazatbecslés. Toxikus anyagok eltavolitasanak Iehetségei.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Gruiz, K., Horvath, B., Molnar, M. (2001) Kdrnyezettoxikologia. Miiegyetem Kiadd, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Rand, G.M. (1995) Fundamentals of aquatic toxicology. Taylor & Francis, London & New York.

Nriagu, J.O., Lakshminarayana, J.S.S. (1989) Aquatic toxicology and water quality management. Wiley & Sons
Ltd., Canada.

ey

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati médszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Megtalalja az osszefliggéseket a kiilonbdzd hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudoményos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva uj informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozé vizfelhasznalok specidlis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes ¢él0helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontl értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €lohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes élohelyek élé1ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitdsara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nalld6 munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodésra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkéakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbdz6 tevékenységet végzd személyek kozott.
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Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkdtelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bévitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet €s a ter-
mészet allapotanak megérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobioldgiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technoldgiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényl6 kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakorilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—
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Az ismeretkor: Altalanos szakmai ismeretek, informaciorendszer, alkalmazott
modszerek ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11 kredit

Tantargyai: 1) El6vilagvédelmi informacié rendszer, 2) Vizgazdalkodas, 3) Alkalmazott
hidrobiologia, 4) Paleohidrobiolégia, 5) Hidrobiolégiai vizsgalati médszerek

(1.) Tantargy neve: Elgvilagvédelmi informaciérendszer Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”': 100%

A tandéra tipusa: Elgadas, éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Taxonémia eléadas

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

rrrrrr

rasokrol, annak érdekében, hogy az él6lények és éldhelyiik megdvasahoz sziikséges ismereteket megszerezzek.
A kurzus tartalma, témakorei

Informatikai alapok. Az adat fogalma. Adatgytijtés, adatfeldolgozas, adatértékelés. Az informacidrendszerek
infrastrukturaja, mikodésiik feltételei. Az élovilag-védelmi alrendszer sajatossagai. biotikai adat fogalma, alko-
toelemei. Biotikai adatallomanyok, adatbazisok és adatbankok. Fajokra és él6helyekre vonatkozo adatfelvételi
lapok bemutatasa, értelmezési €s kitoltési utmutatojuk ismertetése. A foldfelszin leképezéséhez hasznalt f6 ve-
tillettipusok. A teriilet- és a szogtartas kérdéskore. A magyarorszagi alap- és alhalok. Az UTM (Universal
Transverse Mercator) rendszerti halotérkérképezés. A NBmR ¢és metaadatbazisa (TERMET). Az adatbazis tar-
talmi, szerkezeti és funkcionalis attekintése. Biotikai adatbank. A feldolgozé funkciok, él6hely-mindsités és a
halotérképezés. Az adatbank magjat alkoté adatbazis. A publikaciok, kozlemények nyilvantartasat végzo alkal-
mazas, adatrogzito és ellenérzo alkalmazas; lokalitasok nyilvantartasat és kezelését végzo alkalmazas. A halo-
térképes adatfeldolgozas eredményeinek felhasznalasi lehetéségei a természet- és kornyezetvédelemben. Alla-
potrdgzités és allapotértékelés. Monitorozas. Az A-NER és felhasznalasi lehet6ségei. A f6 mindségi és a men--
nyiségi adatgylijtési eljarasok ismertetése, az altaluk kapott eredmények sszehasonlité elemzése. A magyaror-
szagi szitakdté-fauna (Odonata) halotérképes feldolgozasi eredményeinek bemutatasa, fajgyakorisagi és az él6-
hely-tipologiai sulyfaktorok képzési eljarasai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételez6 olvasmany:

Dévai Gy., Szilagyi G., Miskolczi M. (szerk.) 1998: Természetvédelmi informatikai tanulmanyok. I. rész. Acta
Biol. Debrecina, Suppl. Oecol. Hung. 8, 194 pp.

Horvath F., Rapcsak T., Szilagyi G. (szerk.) 1997: Informatikai alapozas. In: Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo
Rendszer I. MTA OBKI & MTM, Vacratot & Budapest, 1-164.

Ajanlott szakirodalom:

Fiilop G. 2001: Az informacié. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 1-242.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: A magyarorszagi él0helyek leirasa, hatarozoja és a Nemzeti
Eléhely-osztalyozasi Rendszer. In: Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo Rendszer II. MTA OBKI & MTM, Vic-
ratot & Budapest, 1-374.

Dévai Gy., Miskolczi M. 1987: Javaslat egy 0j kornyezetmindsitd eljaras értékelési eljarasra a szitakotok halod-
térképek szerinti el¢fordulasi adatai alapjan. Acta Biol. Debrecina, 20 (1986-1987): 33-54.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
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pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéjahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemzd elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetbségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszeiplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az €l6 rendszer evolucidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a tertilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szemponta kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonb6z6é vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusi mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjadn hipotézisek felallitadsara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelent6ségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontl értékelésére, szak-
értoi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kdzegrol, élohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényt elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes alldsinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizaldé, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
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részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasihoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelésségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(1.) Tantargy neve: Elgvilagvédelmi informaciérendszer Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Taxonémia gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

rrrrrr

kovetésére és elorejelzésére alkalmas informacio rendszereket megismerjék, hasznalatuk alapjait megtanuljak.
A Kkurzus tartalma, témakorei: GPS alkalmazasa az 6kologiaban. A GIS miiveletei. Térképtipusok és haszna-
latuk. Az Egységes Orszagos Vetiileti Rendszer (EOVR). A f6ldrajzi nevek és hasznalatuk. Az UTM halotérkép
felépitése és formai megjelenitése. A kddolas gyakorlati elsajatitasa. Fajokra vonatkozo adatfelvételi lap: altala-
nos megjegyzések és értelmezési utmutatd; rovatok kitdltési Gitmutatoja. Eldhelyekre vonatkozé adatfelvételi
lap: altalanos megjegyzések és értelmezési itmutatd; rovatcsoportok és rovatok kitdltési utmutatoja. Adatlap a
magyarorszagi vizterekrdl ill. vizenySs teriiletekrél (Magyarorszagi Vizes Eléhelyek Adatbazisa — MVEA-
Program). Kit6ltott adatlapok bemutatasa, tovabba a tipikus kitdltési szituaciok onalld feladatok keretében tor-
ténd gyakorlasa. Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer. Flora-adatbazis. A taxonok kivalasztasanak
szempontjai. El6hely-osztalyozasi rendszerek. Az A-NER felépitése. A META-adatbazis. Az EU CORINE
kornyezeti informaciorendszere. A Natura 2000 halozat. Az egységes biotikai adatbank miikodésének bemuta-
tasa szitakotok (Odonata) segitségével, a biodiverzitas, és az élohelymindség pillanatnyi allapotanak és idobeli
valtozasanak jelzésére
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A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Dévai Gy., Szilagyi G., Miskolczi M. (szerk.) 1998: Természetvédelmi informatikai tanulmanyok. I. rész. —Acta
Biol. Debrecina, Suppl. Oecol. Hung. 8, 194 pp.

Ajanlott szakirodalom:

Dévai Gy., Tothmérész B., Erdei Zs., Toth A., Miskolczi M. 1993: Téjékoztatd fiizet a Magyarorszagi Vizes
Eléhelyek Adatbazisa (MVEA) adattartalmanak értelmezéséhez és adatlapjainak kitoltéséhez. In: Magyarorsza-
gi Vizes El6helyek (Wetlands) Adatbazisa (MVEA-Program) a Ramsari Egyezmény adatfelvételi rendszere
alapjan. KTM Természetvédelmi Hivatala, Budapest & KLTE Okologiai Tanszéke, Debrecen, I11:1- 24.

Jakucs P., Dévai Gy., (szerk.) 1985: Kornyezetvédelmi Informéaciorendszer: Természetes ElSvilagvédelmi
Részrendszer. Fajokra és él6helyekre vonatkozd adatfelvételi lapok értelmezési €s kitdltési itmutatoja. — Javas-
latterv. KLTE Okolégiai Tanszéke, Debrecen & OKTH, Budapest, 1-185.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: A magyarorszagi ¢l6helyek leirdsa, hatarozdja és a Nemzeti
Elhely-osztalyozasi Rendszer. In: Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer II. MTA OBKI & MTM, Vic-
ratot & Budapest, 1-374.

Dévai Gy., Miskolczi M. 1987: Javaslat egy 0j kdrnyezetmindsité eljaras értékelési eljarasra a szitakotok halo-
térképek szerinti el6fordulasi adatai alapjan. Acta Biol. Debrecina, 20 (1986-1987): 33-54.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6zd hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informacidk befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozéasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozé vizfelhasznalok specidlis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentéségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes élohelyek élé1ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igény( elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténé foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-

65




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizal6, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bdvitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelossége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratériumi kdrilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(2.) Tantargy neve: Vizgazdalkodas Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eléadas, éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
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Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizgazdalkodassal kapcsolatos legfontosabb alapfogalmakat és
a vizgazdalkodas alapelemeit, mind a természetes vizeket illeten, mind a mezogazdasag ¢€s telepiilési vizhasz-
nalatok teriiletén.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Magyarorszag hidrologiai helyzete, a hidrologia targya, a Fold vizkészlete. A
hidrologiai korfolyamat és a vizhaztartasi egyenlet. A felszini és a felszin alatti vizek sajatossagai hidrologiai
szempontbol. A vizgazdéalkodas és vizkészlet gazdalkodas alapjai. Vizkarelharitas, dombvidéki és sikvidéki viz-
rendezés. Arvizvédelem, arvizmentesités, arvizi védekezés. Mezbgazdasagi vizhasznalat, ontozés és
togazdasagi haltenyésztés. Telepiilési vizgazdalkodas. Kornyezeti hatasvizsgalat a vizgazdalkodasban,
vizgyijtégazdalkodasi tervek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Vermes L. (szerk.) (1997.): Vizgazdalkodas. Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado. Budapest.

Fehér T.-Horvath J.-Ondruss L. (1986.): Teriileti vizrendezés. Miiszaki Konyvkiadd. Budapest.

Somlyody L. (szerk.) (2000.): A hazai vizgazdalkodas stratégiai kérdései. MTA Vizgazdalkodasi
Kutatécsoport.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodo folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontt kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Ismeri a vizeket érintd hazai és EU szintl aktudlis elvarasokat és szabalyzokat, valamint azok valtozasainak
nyomon kovetésére alkalmas forrasokat.

Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonb6z6é vizfelhasznalok specidlis igényei sze-
rinti vizjésagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes éléhelyek élolényeivel kapcsolatos adatok €s ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje
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Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobioldgiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanasit, masokat ennek kdvetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaija és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai €s bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratériumi kdrilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(3.) Tantargy neve: Alkalmazott hidrobiolégia Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandéra tipusa: Eloadas, éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Hidrobiolégia alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa
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A Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a viztisztitas és szennyviztisztitas klasszikus és modern techno-
logiait, valamint az ezekhez kapcsolodo egyéb kornyezetvédelmi eljarasokat.

A kurzus tartalma, témakorei: Magyarorszag felszini €s felszin alatti vizkészlete. Az ivoviz fogalma. Ivoviz
eléallitasa felszini €s felszin alatti vizekbdl. Az ipari vizigény tipusai. Eljarasok az ipari viz kezelésben (memb-
rantechnologiak, lagyitas, sotalanitas, vas- és mangan eltavolitas). A szennyviz fogalma, tipusai. A kommunalis
szennyviz jellemzdi és tisztitdsdnak technologidja. Biologiai szennyviztisztitasi eljarasok. A szennyviziszap jel-
lemzése €s kezelési modszerei. A hdszennyezés hidrobioldgiai hatasai. A hidromorfologiai beavatkozasok hata-
sai a felszini vizekben. Az alkalmazott hidrobiologia aktualis feladatai (globalis felmelegedés hatasai, biomani-
pulécio, gydgyszermaradvanyok a vizekben).

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Kovacs Zs. 2013: Ivoviztisztitas és viztisztasagvédelem. Kornyezetmérnoki Tudastar, XXVI. kotet, PE Vesz-
prém

Fazekas B., Karpati A., Kovacs Zs. 2014: Szennyviztisztitas korszerli modszerei. Kornyezetmérnoki Tudastar,
XXXII. kotet, PE Veszprém

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobioldgia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatisaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az él6 rendszer evolucidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagti érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontl értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvaldsitasanak lehetOségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €és vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikddési sajatossagait.

Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokeriiek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 4j informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozoé vizfelhasznalok specidlis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusi mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitdsara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelent6ségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontl értékelésére, szak-
értoi feladatok ellatasara, 6nalld adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kdzegrol, €lohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban tortén6 alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
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tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotodi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a ming-
ségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletér6l idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizaldé, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanuldsra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasihoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez0 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):—

(3.) Tantargy neve: Alkalmazott hidrobiolégia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanéra tipusa: Tantermi gyakorlat, éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Hidrobiolégia alapjai

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a leggyakrabban alkalmazott vizkezelési és szennyviztisztitasi
modszerek elméleti alapjait és gyakorlati megvalositasat. A gyakorlatban is megismerjék a technologiai egysé-
gek kialakitasat, miikodését.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A viz- és szennyviztisztitdsban alkalmazott modszerek 0sszehasonlito értéke-
lése. A miikddés ellendrzésének lehetdségei. [voviztisztitomi és szennyviztisztito telep lizemlatogatasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Laky D., Szab6 A. 2011: Viz- és szennyviztisztitasi technologiak. BME Vizi Kozmii és Kérnyezetmérnoki Tan-
szék, Budapest: 1-166.

BME VKKT 2007: Viztisztitas. BME, Budapest: 1-97.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6zd hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kolégiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetdségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 0j informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiilonbdzo vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolésara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipust mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nalld adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére ¢és lebonyolitasara, kutatasi be-
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szamolok készitésére, a vizekrol - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek ¢éllényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémék felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizaldé, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az 0 hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaija és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasihoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelésségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):—

(4.) Tantargy neve: Paleohidrobiolégia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%
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A tanoéra tipusa: Eloadas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék és elsajatitsak az alapvetd iiledék mintavételi modszereket. Be-
tekintést kapjanak a multban lejatszodott folyamatokrol. Megismerjék a fosszilis eseménynaptart. Rekonstrudlni
tudjak a mualtban lezajlott eseményeket és a multbéli kdrnyezetet.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A paleolimnoldgia torténeti attekintése soran megismerik a multban lejatszo-
dott folyamatokat. Betekintést nyerhetnek a hallgatok a paleolimnologia f6 és segéd tudomanyteriileteibe. Kor-
meghatarozasi modszerek segitségével elhelyezhetik a mult torténéseit. Az indikatorok (geokémiai, fosszilis
maradvanyok) segitségével komplex hidrookologiai rekonstrukciot készithetnek el.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Toth A., Braun M. 1997: Paleodkologiai modszerek a sziinbiologiaban. Oktatési segédanyag (kézirat), KLTE
Debrecen, 185 pp.

Ajanlott szakirodalom:

Andrew S. Cohen 2003: Paleolimnology: The History and Evolution of Lake Systems. Oxford University Press,
528 pp.

Binford, M. W., Deevey, E. S. 1983: Paleclimnology: An Historical Perspective on Lacustrine Ecosystems.
Ann. Rev. Ecol. Syst. 14; 255-286.

Bjorn, E. Berglund (ed.) 2003: Handbook of Holocene Palaeoecology and Palaeohydrology. The Blackburn
Press, 869 pp

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzijarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodo folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Megtalalja az 0sszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudoméanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0] jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldésara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytjtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfelelé kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
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elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzd személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatdé moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegti gyakorlésa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku dnallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Dévai Gyorgy Professor emeritus, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Gyulai Istvan,

egyetemi tanarsegéd, —

(4.) Tantargy neve: Paleohidrobiologia

Kreditértéke: 1
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A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok gyakoroljak az alapvetd tiledék mintavételi modszereket. Betekintést kapja-
nak a multban lejatszodott folyamatokrdl. Megismerjék a fosszilis eseménynaptart. Rekonstrudlni tudjak a
multban lezajlott eseményeket és a multbéli kornyezetet. Fel tudjak tarni a mintavételezett iiledéket a kiilonb6zo
fossziliak meghatarozasahoz.

A kurzus tartalma, témakorei: A paleohidrobiologia gyakorlat soran a hallgatok, képesek lesznek a kiilonbd-
70 liledék mintavevok hasznalatara. El16 tudjak késziteni az tiledékmintakat laboratériumi feltarasokhoz. Az in-
dikatorok (geokémiai, fosszilis maradvanyok) segitségével komplex hidrodkologiai rekonstrukciot készithetnek
el.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételez6 olvasmany:

Toth A., Braun M. 1997: Paleodkologiai modszerek a sziinbiologiaban. Oktatasi segédanyag (kézirat), KLTE
Debrecen, 185 pp.

Andrew S. Cohen 2003: Paleolimnology: The History and Evolution of Lake Systems. Oxford University Press,
528 pp.

Binford, M. W., Deevey, E. S. 1983: Paleolimnology: An Historical Perspective on Lacustrine Ecosystems.
Ann. Rev. Ecol. Syst. 14; 255-286.

Ajanlott szakirodalom:

Bjorn, E. Berglund (ed.) 2003: Handbook of Holocene Palaeoecology and Palaeohydrology. The Blackburn
Press, 869 pp

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Megtalalja az &sszefliggéseket a kiilonbozo hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az €16 rendszer evolicidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytdrténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagti érvrendszereit készség szinten.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi s vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozéasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begylijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
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felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépé bizonytalansagok megfelelé kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgytjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €lohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €¢lohelyek ¢€llényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatdé moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlésa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanisit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informaci6 hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Dévai Gyorgy Professor emeritus, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Gyulai Istvan,
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egyetemi tanarsegéd, —

(5.) Tantargy neve: Hidrobiologiai vizsgalati modszerek Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanora tipusa: Eloadas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék és elsajatitsak az alapvetd hidrobioldgiai vizsgalati mddszereket.
Hogy megismerjék egy kutatas felépitésének a menetét, hogy 6nallo kutatasi feladatok végrehajtasara legyenek
képesek.

A kurzus tartalma, témakérei: Kutatismodszertan, mintavételi modszerek megbeszélése. A feltarod és bizo-
nyit6 kutatasok Osszehasonlitasa. Pont és atlagminta vételek. A legfontosabb kutatasi protokollok és eléirasok
bemutatasa. A legfontosabb él61énycsoportok vizsgalata. Tartositasi eljardsok és modszerek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Felfoldy L. (1987) A biologiai vizmindsités. Viziigyi hidrobiologia. VGI, Budapest 16.

Précsényi 1., Barta Z., Karsai 1., Székely T. (2000) Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési
modszerek a szupraindividualis biologiadban. DE Kossuth Egyetemi Kiado.

Ajanlott szakirodalom:

Last W.M. and Smol J.P. eds (2002) Tracking Environmental Change Using Lake Sediments - Volume 1 Basin
analysis, coring and chronological techniques. Kluwer Academic Publishers.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontt értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetdségeit.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szemponta kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriil problémak megoldasara.
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Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiilonb6zo vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonb6zé tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelent6ségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kdzegrol, élohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban tortén6 alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténé foly-
tatasara, szakiranyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nalld6 munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a ming-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 4j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technolégiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoki 6nallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek cllatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.
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Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Gyulai Istvan,
egyetemi tanarsegéd, —

(5.) Tantargy neve: Hidrobiolégiai vizsgalati modszerek Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék és elsajatitsak az alapvetd hidrobiologiai mintavételi modszere-
ket. Megismerjék a vizsgalati modszerek egyiittes kiértékelésének komplexitasat.

A Kurzus tartalma, témakorei: Mintavételi modszerek elsajatitasa. Viz és liledék mintavételi eljarasok. A VKI
biologiai csoportjainak vizsgalata. Hidromorfologiai allapotfelmérés készitése.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Felfoldy L. (1987) A biologiai vizmindsités. Viziigyi hidrobiologia. VGI, Budapest 16.

Németh J. (1998) A biologiai vizmindsités modszerei. Vizi természet és kornyezetvédelem. VTKV-7 Buda-
pest.

Précsényi 1., Barta Z., Karsai 1., Székely T. (2000) Alapvetd kutatastervezési, statisztikai és projectértékelési
modszerek a szupraindividualis bioldégiadban. DE Kossuth Egyetemi Kiadé.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a vizek legfontosabb dkologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontl értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehet6ségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi s vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikddési sajatossagait.

Tudoményos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei
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Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva Uj informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriild problémak megoldésara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiilonboz6 vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonb6z6 tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitdsara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem elott tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudoméanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerzé személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
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sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztis, tud. fokozat): Gyulai Istvan,
egyetemi tanarsegéd, —

Az  ismeretkor:  Szakspecifikus szakmai ismeretek, hidrobakteriolégia,
hidrobotanika, algolégia ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.):8 kredit

Tantargyai: 1) Hidrobakteriologia, 2) Heterotréf eukariéta mikroorganizmusok, 3)
Hidrobotanika, 4) Algologia

(1.) Tantargy neve: Hidrobakteriolégia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eldadas, éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve.—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatokmegismerjék a prokaridta szervezetek aktivitasat az elemkorforgalmakban be-
toltott szerepiik alapjan, a baktériumok kozotti, valamint baktérium-eukariota kapcsolatrendszerek alapjait és
szerepét a vizek életében, tovabba a biofilmek kialakulasat és funkcidjat, a vizekkel kapcsolatos mikrobialis
biotechnologidk alapjait.

A kurzus tartalma, témakorei: A baktériumsejt felépitése, a baktériumok szaporodasa, autotrof és heterotrof
baktériumok anyagcseréje, a kdrnyezeti tényezdk hatasa a baktériumokra, a vizek autochton és allochton bakté-
riumallomanya, a biofilm kialakuldsa és szerkezete, a baktérium populaciok interakcids kapcsolatai, a baktéri-
umok tenyésztése és azonositasa, a viz bakteriologiai szemponti minéségi kovetelményei, a vizhez k6t6d6 bak-
tériumok biotechnoldgiai jelentdsége.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Borsodi A., Felfoldi T., Jager K., Makk J., Marialigeti K., Romsics Cs., T6th E., Banfi R., Pohner Zs., Vajna B.
(2013) Bevezetés a prokariotak vilagaba. ELTE, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Allison, D.G., Gilbert, P.L., Lappin.Scott, H.M., Wilson, M. (2000) Community Structure and co-operation in
biofilms. Cambridge University Press, Cambridge. ISBN: 0-521-79302-5.

Autstin, D. (1991) Methods in Aquatic bacteriology. Wiley, Chichester. ISBN: 0-471-91651-x

Sigee, D.C. 2005) Freshwater Microbiology. Wilex, Chichuter. ISBN: 0-471-48529-2

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul
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a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemzd elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonbozd hidrobiologiai diszeiplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez ¢€s kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozéasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontl értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nalld adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kdzegrol, élohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényt elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tataséra, szakirdnyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkoto6i szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatd moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlésa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és mitvelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.
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d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez szilkséges Onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(1.) Tantargy neve: Hidrobakteriologia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a prokariota szervezetek csoportositdsdnak lehetdségeit, a mo-
dern molekularis biologiai modszerek segitségével feltart filogenetikai kapcsolatrendszerét, a nagyobb taxonod-
miai egységek fobb képviseldit.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A baktériumok rendszerezésének torténete, a morfologia és az anyagcsere-
sajatsdgok — a fenotipus — szerepe a baktériumok rendszerezésében, molekularis modszerek a baktériumok
rendszerezésében, a modern filogenetikai rendszer fobb taxonjai s azok f6bb képviseldi.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Borsodi A., Felfoldi T., Jager K., Makk J., Marialigeti K., Romsics Cs., Toth E., Banfi R., Pohner Zs., Vajna B.
(2013) Bevezetés a prokariotak vilagaba. ELTE, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Allison, D.G., Gilbert, P.L., Lappin.Scott, H.M., Wilson, M. (2000) Community Structure and co-operation in
biofilms. Cambridge University Press, Cambridge. ISBN: 0-521-79302-5.

Autstin, D. (1991) Methods in Aquatic bacteriology. Wiley, Chichester. ISBN: 0-471-91651-x

Sigee, D.C. 2005) Freshwater Microbiology. Wilex, Chichuter. ISBN: 0-471-48529-2

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
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pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetbségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes ¢éldhelyekkel kapcsolatos kiillonbdzd tipust mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratdriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényi elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatdkkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriilé problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkdtelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet €s a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal tdrténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlddés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
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sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitisahoz, munkajuk megszervezéséhez szikkséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények ko6zott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(2.) Tantargy neve: Heterotrof eukariéta mikroorganizmusok Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”": 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a heterotrof protistak formagazdag vilagat, kiemelve felépitésiik, elterjedésiik, szaporodasuk, tap-
lalkozasi mechanizmusaik jellegzetességeit. Megismerjék a protozoak, a gombaszerii szervezetek és a valodi
gombak felszini vizeinkben és vizes él6helyeken betoltdtt szerepét, dkologiai jelentdségét, biotechnologiai al-
kalmazasi lehetdségeiket.

A kurzus tartalma, témakorei: Az cukaridta sejt felépitése, kialakulasa, az ivaros szaporodas kialakulasa, a
protozoak mozgasa és taplalkozasa, él6helyei, a kdrnyezeti tényezok hatasa a protozoakra, interakci6s kapcsola-
taik, a protozoak gyakorlati jelentésége. Az eukariota gombaszerili szervezetek felépitése, a gombak evolucioja
vizi kornyezetben, gombék tapanyag-lebontd kozosségei, fotoszintetizald szervezetek és allati szervezetek
gombaparazitdi, a vizhez k6t6d6 gombak 6kologiai jelentdsége, biotechnologiai felhasznalasi lehetoségei.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Torok, J.K. (2012) Bevezetés a protisztologiaba. ELTE TTK Biologiai Intézet, Budapest.

Jakucs, E. (2009) A mikologia alapjai. ELTE, E6tvos Kiadd, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Barton, L.L., Northup, D.E. (2011) Microbial Ecology. John Wiley & Sons Inc. Publication, Hoboken, New
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Jersey. Hausmann, K., Hiilsmann, N., Radek, R. (2003) Protistology. E. Schweizerbart’sche Ver-
lagsbuchhandlung, Stuttgart.
Cai, L., Hyde, K.D., Tsui, C.K.M. (2006) Genera of freshwater fungi. Fungal Diversity Press, Hong Kong.

ey

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetbségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobioldgia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informacidk befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozéasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiillonbdzo tipusi mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallé adatgytjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére ¢és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrol - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényi elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tataséra, szakirdnyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes alldsinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotodi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a ming-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1ldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito6 jellegti gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
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Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez szikkséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények ko6zott,
segiti a folyamatos technoldgiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez0 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakorilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(2.) Tantargy neve: Heterotréf eukariéta mikroorganizmusok Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a heterotrof eukariota szervezetek csoportositasanak lehetdsége-
it, a modern molekularis biologiai modszerek segitségével feltart filogenetikai kapcsolatrendszerét, a nagyobb
taxonomiai egységek fobb képviseloit.

A kurzus tartalma, témakorei: A heterotrof eukaridta mikroorganizmusok rendszerezésének torténete, a mor-
fologia és a sejtbiologiai, biokémiai sajatsagok (a fenotipus) szerepe rendszerezésiikben, molekularis modszerek
a heterotrof protistak rendszerezésében, a modern filogenetikai rendszer f6bb taxonjai s azok fobb képviseloi.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Torok, J.K. (2012) Bevezetés a protisztologiaba. ELTE TTK Bioldgiai Intézet, Budapest.
Jakucs, E. (2009) A mikologia alapjai. ELTE, E6tvos Kiado, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:
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Barton, L.L., Northup, D.E. (2011) Microbial Ecology. John Wiley & Sons Inc. Publication, Hoboken, New
Jersey.

Hausmann, K., Hiilsmann, N., Radek, R. (2003) Protistology. E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung,
Stuttgart.

Cai, L., Hyde, K.D., Tsui, C.K.M. (2006) Genera of freshwater fungi. Fungal Diversity Press, Hong Kong.

rr

Azoknak az el6irt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemzé elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintili isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszeiplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informacidk befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiillonbdzo tipusi mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgytjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényi elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténo foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nalld munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végz6 személyek kdzott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1ldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémék felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizaldo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdorében felelds véleményét a le-
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het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanisit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsihoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények ko6zott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek cllatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): —

(3.) Tantargy neve: Hidrobotanika Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés mddja (koll. / gyj. / egyéb): Aldiras
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok értsék a kontinentalis vizek fobb vizindvény-egyiitteseinek taxonomiai, mor-
fologiai, fiziologiai, 6kologiai és Osszefiiggéseit és ezek kapcsolatrendszerét. A tantargy keretében attekintjiik
az kiilonboz6 mocsari- és hinarndvények formagazdag vilagat, kiemelve felépitésiik, elterjedésiik, szaporodasuk
jellegzetességeit. Részletesen targyaljuk az adott taxonok szerepét felszini vizeinkben és a vizmindsitésben.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A vizindvény fogalmanak értelmezése. A vizindvények tanulmanyozasanak
modszerei: gyljtés, preparalas, hatarozas, archivalas. A vizi novények f6 szervezeti €s funkcionalis tipusai, élet-
folyamataik jellegzetességei. Alkalmazkodasuk a kozeg és az aljzat fizikai és kémiai sajatsagaihoz. A vizi mak-
rofitonok karakterisztikus 6kologiai fajcsoportjai. A fital jelentGsége, rhizomenon, metafiton k6zosséget alkoto
taxonok. A hazai vizek legfontosabb makroszkopikus algataxonjai. A vizparti novényzet él6helytipusai és al-
egységeik (tarsulisok). Mocsarak, zsombékosok, magassasrétek, szikes él6hely novényzete. Arterek és zato-
nyok pionir ndvényzete, gyomndvényzete, Vizparti 6zonnovények. Ude sik- és dombvidéki rétek és rétlapok
névényzete. Az EU Viz Keretirdnyelv hidrobotanikai vonatkozésai. Biotikus indexek. A vizindvények, mint
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stresszorspecifikus indikatorok. Allovizekre és vizfolyasokra javasolt, kidolgozott és szabvanyositott felmérési
és értékeld modszerek. Térinformatikai rendszerek alkalmazasa a hidrobotanikaban.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Borhidi A., Santha A. (szerk.) 1999: Voros Konyv Magyarorszag novénytarsulasairol I-11. A K6M Természet-
védelmi Hivatalanak tanulmanykotetei 6. TermészetBUVAR Alapitvany Kiado, Budapest, 362+404 pp.

Cook, C.D.K., Gut, B.J., Rix, E.M., Schneller, J. 1974: Water Plants of the World. A Manual for the Identifica-
tion of the Genera of Freshwater Macrophytes. 576 pp., ISBN: 90-6193-024-3

Jeppesen, E.; Sondergaard, M.; Sondergaard, M.; Christofferson, K. (eds.) 1997: The Structuring Role of Sub-
merged Macrophytes in Lakes. Series: Ecological Studies, Vol. 131. 452 pp., ISBN: 0-387-98284-1

Ajanlott szakirodalom:

Felfoldy L. 1990: Hinar hatarozo. Viziigyi Hidrobiologia 18, Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Miniszté-
rium — AQUA Kiadoé és Nyomda Leanyvallalat, Budapest, 144pp.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer II. A magyaror-
szagi él6helyek leirasa, hatdrozoja és a Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer. Magyar Természettudoméanyi
Miuzeum, Budapest, 374 pp.

rr

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforrds fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitdsara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1j informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiillonbdzo tipust mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgytjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 0sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek ¢él6lényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igényi elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nalld munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végz6 személyek kdzott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szaktertiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
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szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudoméanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegl tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. GrigorszKky Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(3.) Tantargy neve: Hidrobotanika Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —
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Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok értsék a kontinentalis vizek f6bb vizindvény-egyiitteseinek taxondmiai, mor-
fologiai, fizioldgiai, 6kologiai €s Osszefliggéseit €s ezek kapcsolatrendszerét. A tantargy keretében attekintjiik
az kiilonb6z6 mocsari- és hinarndvények formagazdag vilagat, kiemelve felépitésiik, elterjedésiik, szaporodasuk
jellegzetességeit. Részletesen targyaljuk az adott taxonok szerepét felszini vizeinkben és a vizminGsitésben.

A kurzus tartalma, témakorei: Vizinovényekre haté kornyezeti tényezok tényezok szerepét fontossagat. Elet-
forma tipusok. A Hydro-Therophyta (HyTh), Hydro-Hemikryptophyta (HyH), Hydro-Kryptophyta (HyG) fa-
jok. Hindrnovények és mocsari novények taxondmiai csoportositasa. Aramlé vizek, eutrof-, disztrof-, szikes és
szikesedo6 allovizek vizindvényei. Vegetaciotérképezés. Integralt makrofita mindsités. Indexek és monitorozas.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Borhidi A., Santha A. (szerk.) 1999: Voros Konyv Magyarorszag novénytarsulasair6l I-II. A KoM Természet-
védelmi Hivataldnak tanulménykotetei 6. TermészetBUVAR Alapitvany Kiado, Budapest, 362+404 pp. Cook,
C.D.K., Gut, B.J,, Rix, E.M., Schneller, J. 1974: Water Plants of the World. A Manual for the Identification of
the Genera of Freshwater Macrophytes. 576 pp., ISBN: 90-6193-024-3 Jeppesen, E.; Sondergaard, M.; Sonder-
gaard, M.; Christofferson, K. (eds.) 1997: The Structuring Role of Submerged Macrophytes in Lakes. Series:
Ecological Studies, Vol. 131. 452 pp., ISBN: 0-387-98284-1

Ajanlott szakirodalom:

Felfoldy L. 1990: Hinar hatarozo. Viziigyi Hidrobiologia 18, Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Miniszté-
rium — AQUA Kiado6 és Nyomda Leanyvallalat, Budapest, 144pp.

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: Nemzeti Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszer II. A magyaror-
szagi él6helyek leirasa, hatarozoja és a Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer. Magyar Természettudomanyi
Muzeum, Budapest, 374 pp.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodo folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyéara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazodi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelent6ségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratériumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢éléhelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kdzegrol, €lohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban tortén6 alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
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tataséra, szakiranyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegl gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkdtelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irdnt, a kutatds szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanisit, masokat ennek kovetésére 6sztonéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal térténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akdr a médidban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind biologiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. GrigorszKy Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(4.) Tantargy neve: Algologia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben

(ha nem (csak) magyarul oktatidk a tirgyat, akkor a nyelve:—

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék az algdk formagazdag vilagat, kiemelve felépitésiik, elterjedésiik, szaporodasuk, taplalkozasi
mechanizmusaik jellegzetességeit. Megismerjék az algak felszini vizeinkben és a vizmindsitésben betdltott sze-
repét. Az alkalmazott algoldgia vonatkozasaban a hallgatok ismerjék meg €s sajatitsak el a kiillonb6z6 hagyo-
manyos és modern metodikakat (mintavételi, minta feldolgozasi, statisztikai, tenyésztési, genetikai modszerek).
A Kkurzus tartalma, témakoérei: Prokaridta és az eukaridta oxigéntermeld fotoszintetizald szervezetek sejtjei-
nek felépitése, az algak ivaros és ivartalan szaporodasa, az eukariota algak taplalkozasi stratégiai, éléhelyei,
fitoplankton kozosségek vertikalis szerkezete, fotoszintetizald szervezetek funkcionalis csoportositasanak lehe-
tdségei, algapopulacidk interakcids kapcsolatai, napszakos ritmusok, heti-havi kdrnyezeti periodusok hatésai,
fitoplankton és fitobenton alapt 6kologiai allapotértékelés, az algak gyakorlati jelentosége.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Kiss, K.T. (1998) Bevezetés az algologiaba. ELTE E6tvos Kiado, Budapest.

Acs, E., Kiss, K.T. (2004) Algolégiai Praktikum. ELTE Eétvés Kiado, Budapest

Ajanlott szakirodalom:

Van den Hoek, C., Mann, D. G., Jahns, H. M. (1995) Algae, An introduction to phycology. Unicersity Press,
Cambridge.

Lee, R.E. (1999) Phycology. Unicersity Press, Cambridge.

John, D.M., Whitton, B.A., Bro, A.J. (2002) The Freshwater Algal Flora of the British Isles — An Identification
Guide to Freshwater and Terrestrial Algae. University Press, Cambridge.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6do folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéjéhoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €¢lohelyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakért6i tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilo problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo 6kologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiillonbozo tipust mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitdsara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelent6ségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.
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Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, élohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényi elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tataséra, szakiranyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotodi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsihoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények ko6zott,
segiti a folyamatos technoldgiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez0 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilme-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(4.) Tantargy neve: Algolégia Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6
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A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktazjdk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék az oxigéntermel6 fotoszintetizald szervezetek csoportositasanak
lehetdségeit, a modern molekuléris biologiai moédszerek segitségével feltart filogenetikai kapcsolatrendszerét, a
nagyobb taxonomiai egységek fobb képviseldit.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Az algak rendszerezésének torténete, a morfologia és a sejtbiologiai, biokémi-
ai sajatsagok (a fenotipus) szerepe az algék rendszerezésében, molekularis modszerek az algdk rendszerezésé-
ben, a modern filogenetikai rendszer fobb taxonjai és azok fobb képviseldi.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany: Kiss, K.T. (1998) Bevezetés az algologiaba. ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest.

Acs, E., Kiss, K.T. (2004) Algologiai Praktikum. ELTE E6tvos Kiado, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Van den Hoek, C., Mann, D. G., Jahns, H. M. (1995) Algae, An introduction to phycology. Unicersity Press,
Cambridge.

Lee, R.E. (1999) Phycology. Unicersity Press, Cambridge.

John, D.M., Whitton, B.A., Bro, A.J. (2002) The Freshwater Algal Flora of the British Isles — An Identification
Guide to Freshwater and Terrestrial Algae. University Press, Cambridge.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6zd hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo Okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyutjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
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elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kozegroél, él6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitdsara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzd személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem elott tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatdo moédon megtervezni és mikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegti gyakorlésa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkdra is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakorilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsi Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

Az ismeretkor: Szakspecifikus szakmai ismeretek, hidrozoologia, 1étesitett vizes
él6helyek, vizi biomonitorozas ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.):9 kredit.
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Tantargyai: 1) Hidrozoolégia 1., 2) Hidrozoolégia II., 3) Létesitett vizes él6helyek, 4. Vizi
biomonitorozas

(1.) Tantargy neve: Hidrozoolégia 1. Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eldadas, éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizekben eléforduld legfontosabb gerinctelen taxonokat, azok
testalkatat és a vizek életében betdltott szerepét. Diagnosztikus bélyegek alapjan legyenek képesek a legfonto-
sabb fajok, ill. genuszok képviseldinek felismerésére. Ismerjék a nagyobb viztér tipusok fajegyiitteseit.

A Kkurzus tartalma, témakorei:

Vizi gerinctelen allatok felosztas mozgékonysag és taplalkozasmod alapjan. Vizi gerinctelenek életforma tipu-
sai. Szivacsok (Porifera) és csalanozdk (Cnidaria) torzsének altalanos jellemzoi és a vizekben betdltott szere-
piik. Szabadon é18 és parazita laposférgek és nyelesférgek fobb jellegzetességei és jelentdségiik. Edesvizekben
¢él6 gyurisférgek ¢és puhatestiiek testalkatanak jellemzoi, jelentéségiik. Kerekesférgek, mohaallatok és poksza-
basuk testalkatanak jellemz6i és 6kologiai jelentdségiik. Alacsonyabb- és magasabbrendii rakok testalkatanak
jellegzetességei, a vizekben betdltott szerepiik. Poloskak és tegzesek testalkatanak jellemz6i, f6bb csoportjaik
¢és okoldgiai jelentOségiik. Kérészek és szitakotok testalkata és egyedfejlodése. Jelentdségiik a vizek anyagfor-
galmaban. Vizi és vizhez kotott bogarak testalkatanak jellegzetességei és vizekben betoltott szerepiik. Vizben
fejlodo kétszarnytiak testalkata és 6kologiai jelentdsége. A két alrend Osszehasonlitasa. A facial, pelagial és fital
¢lolényegyiittesei, és taplalkozasi kapcsolatai. A bentdl, sztigal és freatal él6lényegyiittesei. Taplalkozasi kap-
csolatok. Forrasok és vizfolyasok gerinctelen kdzosségei. A vizi gerinctelenek gyiijtésére alkalmazott legfonto-
sabb modszerek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Dévai Gy. (szerk.) 1998: A vizi és a vizes él6helyek sajatossagai és tipologiaja. — Egyetemi jegyzet, KLTE
Okolégiai Tanszéke, Hidrobiol6giai Részleg, Debrecen, 52 pp

Kriska Gy. 2004: Vizi gerinctelenek. Szivacsok, kagylok, rakok és mas vizi gerinctelenek. — El6Vilag Konyv-
tar, Kossuth Kiado, Budapest, 112 pp.

Ajanlott szakirodalom:

Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonémia. Egységes jegyzet. — Magyar Trmészettudomanyi Mazeum — Dabas-
Jegyzet Kft., Dabas, 382 pp.

+ az egyes allatcsoportokhoz tartozé specifikus publikaciok (hatarozok, stb.)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznélja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkézoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazdi szintii isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.
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Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsdgu érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb dkologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasdnak lehetdségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes €l6helyek hidrobioldgiai szemponta kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilo problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes ¢l6helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipust mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érint6 kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudoméanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten térténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjikon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nalld munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsdra, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriillé problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bévitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetGségét, segiti a szakmai informaci6 hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsdhoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
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désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratoriumi kdrilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasdban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgéban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlo Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(1.) Tantargy neve: Hidrozoolégia 1. Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanéra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjiik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizekben eléforduld legfontosabb gerinctelen taxonokat, azok
testalkatat és a vizek életében betoltott szerepét. Diagnosztikus bélyegek alapjan legyenek képesek a legfonto-
sabb fajok, ill. genuszok képviseldinek felismerésére. Ismerjék a nagyobb viztér tipusok fajegytitteseit.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Vizi gerinctelen allatok felosztasa: szesszilis, hemiszesszilis és vagilis fajok,
biofag és hylofag fajok, sziirok, aprozok, gyiijtk, kaparok, stb.. Edesvizekben eléforduld kova és szarusziva-
csok (Demospongia) hazai képviseléi. A hidraallatok (Hydrozoa) hazai képviseldi. Az orvényférgek (Turbel-
laria) legfontosabb hazai képvisel6i (Acoela, Tricladida). Parazita laposférgek (mételyek és galandférgek) viz-
hez kot6d6 fajai €s egyedfejlodésiik. Hazai nyelesféreg taxonok. A kevéssertéji gytirtsférgek (Oligocheta) és
piocak (Hirudinea) hazai képvisel6i. A kerekesférgek és mohaallatok legfontosabb hazai képvisel6i. A hazai
vizterekben eléforduld legfontosabb kagylé és csigafajok bemutatdsa, diagnosztikus bélyegek. Planktonikus
¢életmodi rak taxonok (Cladocera, Copepepoda) fontosabb képviseldi. Aljzathoz kotott rakok (Amphipoda,
Isopoda, Decapoda) f6bb hazai képvisel6inek bemutatasa. Vizfelszini és vizi poloskak legfontosabb hazai fajai,
ill. taxonjai. Tegzesek csaladjainak jellemzése, diagnosztikus bélyegeik. Kérészek és szitakotok csalad szintii
elkiilonitése, legfontosabb taxonok, ill. fajok bemutatasa. Vizi és vizhez kotott bogarak csalad szintii elkiilonité-
se, legfontosabb fajok, ill. taxonok bemutatasa. A kétszarnytiak két alrendje (Nematocera és Brachycera) leg-
fontosabb taxonjainak bemutatasa, ill. jellemzése, diagnosztikus bélyegek. A facial, pelagial és fital €é16-
lényegyiittesei, és taplalkozasi kapcsolatai. A bental, sztigal és freatdl él6lényegyiittesei, tdplalkozasi kapcsola-
tai. Forrasok és vizfolyasok gerinctelen kozosségei. A vizi gerinctelenek gyiijtésére alkalmazott legfontosabb
modszerek, mintavételi eljarasok bemutatasa.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:
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Dévai Gy. (szerk.) 1998: A vizi és a vizes él6helyek sajatossagai és tipologiaja. — Egyetemi jegyzet, KLTE
Okologiai Tanszéke, Hidrobiologiai Részleg, Debrecen, 52 pp.

Kriska Gy. 2004: Vizi gerinctelenek. Szivacsok, kagylok, rakok és mas vizi gerinctelenek. — El6Vilag Konyv-
tar, Kossuth Kiado, Budapest, 112 pp.

Ajanlott szakirodalom:

Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonémia. Egységes jegyzet. — Magyar Természettudomanyi Mizeum — Dabas-
Jegyzet Kft., Dabas, 382 pp.

+ az egyes allatcsoportokhoz tartozé specifikus publikaciok (hatarozok, stb.)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozdket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazdi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az él6 rendszer evolucidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytdrténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagti érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kolégiai folyamatait, a vizek vizmindségi €s a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetdségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes ¢l6helyek hidrobioldgiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva j informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyiijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érint6 kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l0helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek ¢éllényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjikon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zd tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijelo1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irdnt, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jelleglh gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
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Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bdvitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai €s bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind biologiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasdban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagéban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlo Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): —

(2.) Tantargy neve: Hidrozoologia II. Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjiik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdros) médok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Hidrozoolégia I. eléadas

Tantargy-leiras: az elsajatitand ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok Megismerjék a vizekben el6forduld legfontosabb gerinces taxonokat, azok
testalkatat és a vizek életében betoltott szerepét. Diagnosztikus bélyegek alapjan legyenek képesek a legfonto-
sabb fajok, ill. genuszok képviseldinek felismerésére. Ismerjék a nagyobb viztér tipusok fajegytitteseit.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Vizi és vizes él6helyekhez k6t6dd gerincesek altalanos ismertetése. Halak.
Kétélttiek. Hiillok. Madarak. Eml§sok.
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A 2-5 legfontosabb kételezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Dévai Gy. (szerk.) 1998: A vizi és a vizes él6helyek sajatossagai és tipologiaja. — Egyetemi jegyzet, KLTE
Okologiai Tanszéke, Hidrobiologiai Részleg, Debrecen, pp. 52.

Ajanlott szakirodalom:

Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonémia. Egységes jegyzet. — Magyar Természettudomanyi Mizeum — Dabas-
Jegyzet Kft., Dabas, 382 pp.

+ az egyes allatcsoportokhoz tartozo specifikus publikaciok (hatarozok, stb.)

rr

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati modszereket €s eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem ¢és eréforrds fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az €16 rendszer evoluciojanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetéségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsinak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudoményos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1j informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytlijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgytjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek ¢élolényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatdsok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrél szerzett ismere-
tek integraldsara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator élolényeivel kapcsolatos adatok 6nalld gyijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényi elemzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsdra, a mind-
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ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelo1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémék felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0ij hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelos véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelgssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasihoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felel6sségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegi tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(2.) Tantargy neve: Hidrozoolégia II. Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanéra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a tdargyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik
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Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Hidrozoologia I. gyakorlat

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizekben eléfordulo legfontosabb gerinces taxonokat, azok
testalkatat és a vizek életében betdltott szerepét. Diagnosztikus bélyegek alapjan legyenek képesek a legfonto-
sabb fajok, ill. genuszok képviseldinek felismerésére. Ismerjék a nagyobb viztér tipusok fajegyiitteseit.

A kurzus tartalma, témakorei: Vizi és vizes él6helyekhez kot6d6 gerincesek altalanos ismertetése. Halak.
Kételttiek. Hiillok. Madarak. Em16sok.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany: Dévai Gy. (szerk.) 1998: A vizi és a vizes ¢l6helyek sajatossagai és tipologiaja. — Egye-
temi jegyzet, KLTE Okologiai Tanszéke, Hidrobiologiai Részleg, Debrecen, pp. 52.

Ajanlott szakirodalom:

Papp L. (szerk.) 1997: Zootaxonémia. Egységes jegyzet. — Magyar Természettudomanyi Muzeum — Dabas-
Jegyzet Kft., Dabas, 382 pp.

+ az egyes allatcsoportokhoz tartozé specifikus publikaciok (hatarozok, stb.)

rr

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
z¢ésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

birtokolja a tertilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb dkologiai folyamatait, a vizek vizminGségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetéségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informacidk befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozéasara.

Képes a vizi és a vizes ¢l6helyekkel kapcsolatos kiilonb6zo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nalld adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrol - mint kdzegrol, €lohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatdsok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatdsi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrol szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szitudciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tdmogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
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lehetséges konkurens, parazita, illetve predator él61ényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényi elemzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjuikon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato médon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlésa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 4j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik Kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez szilkséges O6nallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku dnallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoérilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(3.) Tantargy neve: Létesitett vizes él6helyek Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”': 100%
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A tandra tipusa: Elgadas, éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): harmadik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a Iétesitett vizes él6helyek tipusait, jellemz6it, hidrobiologiai fo-
lyamatait, kiilonos tekintettel a szennyviztisztitasra alkalmazott rendszerekre, mint kornyezetbarat megoldasok-
ra.

A kurzus tartalma, témakorei: A létesitett vizes él6helyek tipusai: szennyviztisztito 1étesitett vizes él6helyek,
tarozok, halastavak, banyatavak, marginalis ¢élohelyek. A vizes ¢élohelyeken zajlo hidrobiologiai folyamatok
jellemzése. A szennyviztisztité rendszerek tipusainak, mitkodésének részletes ismertetése.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Szilagyi F., Orban V. (szerk.): Alkalmazott hidrobiologia. Magyar Vizikozmii Szovetség, Budapest: 1-624.
2007

Ajanlott szakirodalom:

Horvath L., Urbanyi B.: Togazdalkodas. Szakmérnoki jegyzet. SZIE, G6dollo: 1-107. 2004

Varga M.: Vizvisszatartés, tarozas, vidékfejlesztés. MTA, Budapest: 1-271. 2010

Dévai Gy., Aradi Cs., Toth A., Géri Sz.: A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer feliilvizsgalata — vizes éléhely
(wetland) kdzponta elemzés. Acta Biol. Denr. Oecol. Hung., 19: 11-78. 2009

Vymazal, J., Brix, H., Cooper, P.F., Green, M.B., Habert, R. (eds.): Constructed wetlands for wastewater tre-
atment in Europe. Backhuys Publishers, Leiden: 1-366. 1998

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
z¢ésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszeiplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 10j informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozoé vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusi mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
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illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgyiijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrol - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a haldsz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatdsok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrél szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tdmogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator él61ényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igény(i elemzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyité jellegii gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudoményos ismeretanyag bdvitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(4.) Tantargy neve: Vizi biomonitorozas Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eldadas, éraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdros) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék és elsajatitsak a rovid és hosszatavu alapveté hidrobiologiai
vizsgalati modszereket. Hogy megismerjék egy kutatas felépitésének a menetét, hogy 6nallé kutatasi feladatok
végrehajtasara legyenek képesek.

A kurzus tartalma, témakérei: A monitorozas alapelvének és fogalmanak bevezetd ismertetését kdveti a bio-
monitorozas altalanos kritériumainak targyalasa (bioindikacio, a biomonitorozas aszpektusai és funkcioi; biolo-
Osszefoglalo, fejezet eldzi meg. Ezt koveti a biomonitorozas eszkdztaraba tartozo mindsitési modszerek altala-
nos attekintése és az egyes rendszerek, eljarasok részletes ismertetése: indexek (diverzitas, hasonldsagi inde-
xek), szaprobitas, él6hely mindség-mindsités, makroinvertebratakkal valo mindsités (biotikus indexek), 6koto-
xikologia, bioakkumulacio (aktiv és passziv biomonitorozas), korai biologiai jelzérendszerek és monitor halo-
zatok. Mindezt kiegésziti a témahoz szorosan kapcsolodé mintavételi modszerek, stratégiak ismertetése.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Artiola, J.F., Pepper, I.L., Brusseau, M.L. 2004: Environmental Monitoring and Characterization. Elsevier
Academic Press, San Diego, CA, USA.

CEEWEB 2006: Az europai biodiverzitds monitorozasa (elektronikus kiadvany), 32 pp. URL
http://www.ceeweb.org/hun/kiadvanyok/monitoring_edpdf.pdf (2012-03-05)

Fekete G., Molnar Zs., Horvath F. (szerk.) 1997: Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer II. A magyaror-
szagi él6helyek leirasa, hatirozoja és a Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer. Magyar Természettudomanyi
Muzeum, Budapest, 374 pp.

Heinrich, D., Hergt, M. 1995: SH Atlasz, Okolégia. Springer-Verlag Kiadé, Budapest-Tokyo.

Horvath F.; Rapcsék T., Szilagyi G. 1997: Nemzeti Biodiverzitads-monitorozé Rendszer I. Informatikai alapo-
zas. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 1997, p. 9-35.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéjahoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazdi szint{i isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforrds fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.
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crer

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szemponta kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb mitkodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo Okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontt) elemzésére, a kiillonbozd vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonb6zo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtése-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentéségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érint6 kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrol - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek élé1ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatdsok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatdsi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekr6l szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szitudciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tdmogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator él61ényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényi elemzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitdsara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nalld6 munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az {j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kdvetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
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sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akdr a médidban is magabiztosan teszi kdz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind biologiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(4.) Tantargy neve: Vizi biomonitorozas Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”": 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatiik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék ¢€s elsajatitsak a rovid és hosszu tava alapvetd hidrobiologiai
vizsgalati modszereket. Hogy megismerjék egy kutatas felépitésének a menetét, hogy 6nallo kutatasi feladatok
végrehajtasara legyenek képesek.

A kurzus tartalma, témakorei: A monitorozas alapelvének és fogalmanak bevezetd ismertetését koveti a bio-
monitorozas altalanos kritériumainak targyalasa (bioindikacio, a biomonitorozas aszpektusai és funkcioi; biolo-
Osszefoglalo, fejezet elozi meg. Ezt kdveti a biomonitorozas eszkoztaraba tartozé mindsitési modszerek altala-
nos attekintése €s az egyes rendszerek, eljarasok részletes ismertetése: indexek (diverzitas, hasonlosagi inde-
xek), szaprobités, élohely mindség-mindsités, makroinvertebratakkal valé mindsités (biotikus indexek), dkoto-
xikologia, bioakkumulacié (aktiv és passziv biomonitorozas), korai biologiai jelzérendszerek és monitor halo-
zatok. Mindezt kiegésziti a témahoz szorosan kapcsolodo mintavételi modszerek, stratégiak ismertetése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Szép T., Margoczi K., Téth A.: Biodiverzitas Monitorozas. (Elektronikus tananyag, késziilt a TAMOP — 4.1.2-
08/1/A palyazat keretében), Nyiregyhaza, 2011. p. 6-27.
http://www.nyf.hu/kornyezet/sites/www.nyf.hu.kornyezet/files/tamop/Biodiverzitas_monitorozas.pdf
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(2011.11.14)

Ajanlott szakirodalom:

CEEWEB 2006: Az ecurdpai biodiverzitdas monitorozasa (elektronikus kiadvany), 32 pp. URL
http://www.ceeweb.org/hun/kiadvanyok/monitoring_edpdf.pdf (2012-03-05)

Nemzeti Biodiverzitas-monitorozo Rendszer 2007. (elektronikus kiadvany) Kornyezetvédelmi és Viziigyi Mi-
nisztérium, Természet- és Kornyezetmegorzeési Szakallamtitkarsag, Budapest, 32 pp-
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/ biomon/biodiverzitas-magyarbeliv-low-res.pdf (2011-11-
14)

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemzo elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a viz szerepét az él6 rendszer evolucidjanak elméleti, foldtorténeti, tudomanytdrténeti vonatkozasaiban,
birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikddési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1) informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilo problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szemponti) elemzésére, a kiilonbdzo vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonb6zo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentéségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontl értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kozegrol, él6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatdsi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrol szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator ¢lolényeivel kapcsolatos adatok onallo gyiijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényt elemzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkotoi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a minG-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
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Képes a munkakornyezetet fenntarthaté mdédon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdorében felelgs véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdorilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

Az ismeretkor: Szakspecifikus szakmai ismeretek ismeretek, nemzetkozi
egyezmények, halbiologia ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.):10 kredit

Tantargyai: 1) Nemzetkozi egyezmények, 2) Haltaxonomia és halfaunisztika, 3)
Halpopuliciék dinamikaja, 4) Biomanipulacio

(1.) Tantargy neve: Nemzetkozi egyezmények

Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben

(ha nem (csak) magyarul oktatidk a tirgyat, akkor a nyelve:—
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Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok értsék a kornyezetvédelmi szemlélet fejlodésével megsziiletdé a nemzetkozi
megallapodasok elvét. ismerjék a fobb nemzetkdzi egyezményeket és azok eredményeit és eredménytelenségét
el6idézd okokat. értse a fobb dsszefliggéseket, iranyokat, az egyezmények néhany alapvetd kdzds vonasat, a ha-
zai feladatokkal kapcsolatos szempontokat.

A kurzus tartalma, témakorei: 1971. Ramsari Szerzodés. EU Viz Keretiranyelv. A Romai Klub jelentése.
Bonni egyezmény. Berni egyezmény. Bruntland-bizottsag jelentése. Espoo egyezmény. Helsinki egyezmény.
Rio de Janeiroi keretegyezmény. Kiotdi egyezmény. Koppenhaga az ENSZ klimakonferenciaja. Rio de Janeiro,
az ENSZ negyedik kornyezetvédelmi vilagkonferenciaja.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Faragé T., Palvolgyi T. (szerk.), 1992: Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Keretegyezménye az Eghajlatval-
tozasrol. Az ENSZ Konferencia Magyar Nemzeti Bizottsaga, Budapest.

Directive 2000/60/EC of the Europen Parliament and of the council.

Wild Birds Directive (79/409/EEC)

Habitats Directive (92/43/EEC)

Ajanlott szakirodalom:

Water Convention. http://www.unece.org/fileadmin/DAM/env/water/pdf/watercon.pdf

Working for Danube River Basin and its People.ICPDR — International Commission for the Protection of the
Danube River. ICPDR. http://www.icpdr.org/main/

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes él6helyek hidrobiolégiai szempontu kutatdsdnak megter-
vezéséhez ¢€s kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a vizeket érintd hazai és EU szintl aktualis elvarasokat és szabalyzokat, valamint azok valtozasainak
nyomon kovetésére alkalmas forrasokat.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozé vizfelhasznaldk specidlis igényei Sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalloé adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes ¢lohelyek ¢€llényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.
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Képes interdiszciplinaris gondolkodésra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordindlja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelo1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthaté moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatds szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 4j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlédés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megajulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez0 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. GrigorszKy Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(1.) Tantargy neve: Nemzetkozi egyezmények Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”": 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatiik a tirgyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
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Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok értsék a kornyezetvédelmi szemlélet fejlodésével megsziileté a nemzetkozi
megallapodasok gyakorlati megvalositasat, annak nehézséget és a fobb Osszefliggéseket a kiillonbdzo egyezmé-
nyek vonatkozasaban.

A Kkurzus tartalma, témakorei: 1971. Ramsar Szerz6dés. EU Viz Keretiranyelv. A Réomai Klub jelentése.
Bonni egyezmény. Berni egyezmény. Bruntland-bizottsag jelentése. Espoo egyezmény. Helsinki egyezmény.
Rio de Janeiroi keretegyezmény. Kiot6i egyezmény. Koppenhiga az ENSZ klimakonferenciaja. Rio de Janeiro,
az ENSZ negyedik kornyezetvédelmi vilagkonferenciaja.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany: Farag6 T., Palvolgyi T. (szerk.), 1992: Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Keret-
egyezménye az Eghajlatvaltozasrél. Az ENSZ Konferencia Magyar Nemzeti Bizottsaga, Budapest.

Directive 2000/60/EC of the Europen Parliament and of the council.

Wild Birds Directive (79/409/EEC)

Habitats Directive (92/43/EEC)

Ajanlott szakirodalom:

Water Convention. http://www.unece.org/fileadmin/D AM/env/water/pdf/watercon.pdf

Working for Danube River Basin and its People.ICPDR — International Commission for the Protection of the
Danube River. ICPDR. http://www.icpdr.org/main/

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdz6 hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a vizeket érinté hazai és EU szintli aktualis elvarasokat és szabalyzokat, valamint azok valtozasainak
nyomon kovetésére alkalmas forrasokat.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbdzo vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi ¢és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések
begyljtésére, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentd-
ségének felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban tortén6 alkalmazasara, a tudomanyos igényti elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
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Képes a munkakornyezetet fenntarthaté moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyit6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanuldsra és miivel6désre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasihoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges 6nallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. GrigorszKy Istvan egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(2.) Tantargy neve: Haltaxonémia és halfaunisztika Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elso

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —
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Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a gerincesek legdiverzebb csoportjanak rendszerezésével,
a klasszikus és a modern filogenetikai alapu rendszerekkel. A kurzus soran a hallgatok megismerkednek az
alapvet6 rendszertani definiciokkal, a rendszerezés szabalyaival, illetve a gerincesek fobb taxonjaival. Ezt kove-
tden részletesen megismerhetik Magyarorszdg recens halfaunajat, majd betekintést nyerhetnek a faunakutatas
alapvet6 terepi modszereibe, eszkdzeibe. Megismerkednek tovabba a 2013. évi a halgazdalkodasrol és a hal vé-
delmér6l CII. térvény legfobb attitiidjeivel.

A kurzus tartalma, témakorei: Rendszertani alapismeretek. A gerincesek modern filogenetikai rendszere. A
gerincesek legdiverzebb csoportjanak, a halaknak a rendszertani attekintése. Magyarorszag halfaunajanak f6bb
ismérvei, a halhatarozas alapjai, faji bélyegek attekintése. Magyarorszag legfontosabb halosztalyainak evolicios
jellemz6i. Magyarorszag legfontosabb halrendjeinek szisztematikus attekintése. Magyarorszag fobb halcsalad-
jainak jellemzése, ismertetése. Hazank természetvédelmi és gazdasagi tekintetbdl legfontosabb fajai, azok azo-
nositasa, f6bb biologiai és dkologiai jellemzoi. A halfaunisztikai kutaté modszerek torténeti attekintése. Az Eu-
ropai Uni6 Viz Keretiranyelvének és a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer protokolljaban elfogadott
standard mintavételi modszerek és eszkdzok ismertetése. A halkutatas jogi szabalyozasa, a halgazdalkodasrol és
a hal védelmérél sz616 torvény f6bb attitiidjei.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany: Harka A., Sallai Z. (2004): Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesii-
let, Turkeve

Ajanlott szakirodalom:

Bakonyi G. (szerk.) (2000): Allattan. Mez6gazda Kiado, Budapest

Faragé S. (1999): Gerinces allatrendszertan. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdomérnoki Kar, Sopron
Juhész L. (szerk.): Halak és kétéltlieck Magyarorszagon. PC-CD Kiad6, Budapest

Juhész L. (szerk.): (2007): Természetvédelmi allattan. Mezégazda Kiado, Budapest

rr

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtaldlja az Osszefliggéseket a kiilonb6zd hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsdnak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kozegrol, él6helyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a haldsz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatdsok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrol szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator éldlényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gyiijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényl elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem elott tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szaktertiiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
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szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriil6 problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudoméanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegl tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(2.) Tantargy neve: Haltaxonémia és halfaunisztika Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —
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Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a halak identifikalasanak legfontosabb jellemzgit, 6nalldan is al-
kalmasak legyenek terepi viszonyok kozott, illetve fotordl torténéd fajmeghatarozasra. Onalloan képesek legye-
nek hatarozoi kulcsokat alkalmazni, képesek legyenek a legfontosabb morfometriai és merisztikus bélyegek
vizsgalatara.

A kurzus tartalma, témakorei: TaxonOmiai és szisztematikai alapismeretek gyakorlati alkalmazhatdsaga. Faj-
fogalmak, fajkoncepciok, a fajmeghatarozas gyakorlati lépései. Morfometriai és merisztikus bélyegek, faj elkii-
16nitd bélyegek, a hibridizacié problematikaja. A genetikai és a morfologiai fajmeghatarozas ellentmondasai és
gyakorlati kikiiszobolhet6ségei. Faunisztikai vizsgalatok megtervezése, kivitelezése, eredmények értékelése. A
monitorozas, mintavételi eszk6zok megfeleld hasznalata.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Harka A., Sallai Z. (2004): Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Turkeve
Ajanlott szakirodalom:

Bakonyi G. (szerk.) (2000): Allattan. Mezégazda Kiado, Budapest

Farago S. (1999): Gerinces allatrendszertan. Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdomérnoki Kar, Sopron
Juhész L. (szerk.): Halak és kétéltliek Magyarorszagon. PC-CD Kiad6, Budapest

Juhész L. (szerk.): (2007): Természetvédelmi allattan. Mezdgazda Kiadd, Budapest

rr

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintii isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforrds fenntarthatd hasznalatdnak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonboz6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zd szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitdsara, kutatdsi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrdl szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator éldlényeivel kapcsolatos adatok 6nallo gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényt elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes minéségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatdkkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato médon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizaldo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
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retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felels véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal térténé folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzeést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasdban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(3.) Tantargy neve: Halpopulaciok dinamikaja Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

srer

kiilonboz6 folyamatokon és eljarasokon keresztiil. Megértsék a természetes vizi és a togazdasagi termelés leg-
fontosabb mutatoit, azok elméleti hatterét és gyakorlati alkalmazhatosagat.

crer
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struktirdja és novekedése. A kor és ndvekedés kapcsolata. Mortalitds, biomassza és produkcié mértéke. Az al-
lomanyok természetes utanpotlasanak feltételei, lehetéségei. Halhozamok becslésének modszerei. Halak taplal-
kozasa és anyagcseréje. Kompeticié és niche a hazai halegyiitteseknél. A halak rovid és hosszatavi vandorlasa.
A kiilonboz6 viztértipusok és a halfauna kapcsolata. Halkozosségek sokféleségének vizsgalata. A halfauna ab-
szolut és relativ természeti értékének mérése, valamint a halfauna alapi mindsités lehetdségei.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé olvasmany: Biro P. 2011: Vizsgalati modszerek és értékeld eljarasok a halbiologiaban. Debreceni
Egyetemi Kiadd, Debrecen.

Ajanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas, 269 pp.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes €lohelyek hidrobioldgiai szemponti kutatasanak megter-
vezéséhez ¢€s kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonb6zé tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrél szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator €lolényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gyijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényi elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és mitkodtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jelleglh gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
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elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsdhoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeld1éséhez sziikséges felelgsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni €s
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmeé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(3.) Tantargy neve: Halpopulaciok dinamikaja Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

srer

kiilonbozoé folyamatokon €s eljarasokon keresztiil. Megértsék a természetes vizi €s a togazdasagi termelés leg-
fontosabb mutatoit, azok elméleti hatterét és gyakorlati alkalmazhatosagat.

struktiraja és novekedése. A kor és ndvekedés kapcsolata. Mortalitas, biomassza és produkcio mértéke. Az al-
lomanyok természetes utanpotlasanak feltételei, lehetéségei. Halhozamok becslésének modszerei. Halak taplal-
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kozésa és anyagcseréje. Kompetici6 €s niche a hazai halegylitteseknél. A halak rovid és hosszitava vandorlasa.
A kiilonbdz6 viztértipusok és a halfauna kapcsolata. Halkdzosségek sokféleségének vizsgalata. A halfauna ab-
szolut és relativ természeti értékének mérése, valamint a halfauna alapt minGsités lehet6ségei.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany: Biro P. 2011: Vizsgalati modszerek ¢és értékeld eljarasok a halbioldégiaban. Debreceni
Egyetemi Kiado, Debrecen.

Ajanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas, 269 pp.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltdrasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazdi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdzd hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €¢lohelyek hidrobiologiai szempontt kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozé szakértéi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratériumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatdsi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrdl szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tdmogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator €lolényeivel kapcsolatos adatok 6nalld gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényi elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkdotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyité jellegii gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
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Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(4.) Tantargy neve: Biomanipulicié Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”": 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatiik a tirgyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok részleteiben megismerkedjenek vizi €l6lénykozosség tapelemforgalmi ciklu-
sokban betoltott szerepével, valamint ravilagitson, hogy a bidta miként képes fenntartani és/vagy el6idézni 6ko-
szisztéma szinten is meghatarozo6 anyagforgalmi folyamatokat.

A kurzus tartalma, témakorei: Kontinentalis allovizek nitrogén és foszforforgalma. Eutrofizaci. Anyagfor-
galmi folyamatokat befolyasolod tényezok: Abiotikus tényezdk, heterotrof lebontd szervezetek hatasa, fitoplank-
ton, makrovegetacio, zooplankton, makrogerinctelen szervezetek és halak szerepe. ,,Top-down” és ,,Bottom-up”
hatasok. Biomanipulacié — €l61ény kozdsség-Osszetételén alapuld vizkezelési eljarasok. Fizikai €s kémiai fo-
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lyamatokra tdmaszkordé torehabilitacids eljarasok.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany: Bird P. 2011: Vizsgalati modszerek és értékeld eljarasok a halbiologiaban. Debreceni
Egyetemi Kiad6, Debrecen.

Ajanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas, 269 pp.

7y

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek Kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéjahoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdz6 hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva uj informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érint6 kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek ¢éllényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényti elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrél szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tdmogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator él61ényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényii elemzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatdkkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato médon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje
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Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az 0j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanasit, masokat ennek kdvetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal térténé folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiija és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(4.) Tantargy neve: Biomanipulacié Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanéra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): negyedik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa
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A Kkurzus célja, hogy a hallgatok ismerje a viztér tdpelemforgalmi jellemzdinek (trofitdsanak) meghatarozasa-
hoz sziikséges kornyezeti paramétereket, azok meghatarozasanak modjait, majd képes legyen az adott viztér al-
lapotahoz igazodo beavatkozasi terv elkészitésére. Megismerje a biomanipulacié eszkdzeinek gyakorlati alkal-
mazasat, korlatait és varhatd kovetkezményeit.

A Kurzus tartalma, témakorei: Kontinentalis allovizek nitrogén és foszforforgalma — az egyes kompartmentek
jelentdsége. Eutrofizaci6 felismerése. Eutrofizaciot el6idézo valtozasok. Abioikus tényezok, heterotrof lebontd
szervezetek, fitoplankton, makrovegetacio, zooplankton, makrogerinctelen €s halak mindségi mennyiségi fel-
mérése, tapelemforgalmi hatasinak becslése. Biomanipulacio a gyakorlatban 1. — Alap- és célallapot meghataro-
zasa, Beavatkozasok, Hosszitavi monitorozas. Fizikai és kémiai folyamatokra tdmaszkordé torehabilitacios el-
jarasok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé olvasmany: Biro P. 2011: Vizsgalati modszerek és értékeld eljarasok a halbiologiaban. Debreceni
Egyetemi Kiad6, Debrecen.

Ajanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas, 269 pp.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdz6 hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes él6helyek hidrobiologiai szempontt kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, s a megszerzett tapasztalatokra alapozva 1j informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytlijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €lohelyek élolényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igény( elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrél szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tdmogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator él61ényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényi elemzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nalld6 munkara, alkotdi szinten.

128




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordindlja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a ming-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelo1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni €s kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 4j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelos véleményét a le-
hetd6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi kdz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez0 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoka onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilme-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

Az ismeretkor: Kotelezoen valaszthato differencialt szakmai ismeretek,
kovamoszatok, zooplankton, odonatolégia (legalabb valasztand6 kredit szamu)
ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.):11 kredit

Tantargyai: 1) Kovamoszatok, 2) Zooplankton, 3) Odonatolégia, 4) Vizi élélények
etologiaja, 5) Tropusi hidrookologia 1., 6) Tréopusi hidrookolégia I1.

(1.) Tantargy neve: Kovamoszatok Kreditértéke: 0
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A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas

Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kovaalgdk ,.édesvizi” dkoszisztémakban betoltott szerepét; a
kovaalgakkal kapcsolatos legfrissebb 6kologiai és biotechnologiai iranyzatokat; valamint a kovaalgak gyakorla-
ti hasznositasanak lehetdségeit (pl. 6kologiai allapotértékelés).

A Kkurzus tartalma, témakorei: A kovaalgak testfelépitése, szaporodasa, él6helyek, funkcionalis csoportositasi
lehet6ségek (életforma tipusok, sejtméret, CSR stratégia, guildek, kombinalt csoportok), kolonizacid és szuk-
cesszio, a kovaalga kozosség évszakos valtozasa, fitobenton alapu 6kologiai allapotértékelés (kovaalga indexek,
hazai gyakorlat), kovaalgak biotechnologiai jelentsége, a kovaalgak paleolomnologiai jelentGsége.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Acs, E., Kiss, K.T. (2004) Algologiai praktikum. ELTE Eétvos Kiado, Budapest.

Kiss, K.T. (1998) Bevezetés az algologiaba. ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Stevenson, R.J., Bothwell, M.L., Lowe, R.L. (1996) Algal Ecology — Freshwater Benthic Ecosystems. Acade-
mic Press, San Diego, New York, Boston, London, Sydney, Tokyo, Toronto. ISBN: 0-12-668450-2.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6do folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobioldgia alkalmaz, valamint a sajat munkéjahoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemzd elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és er6forras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megér-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakért6i tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitdsara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelent6ségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értoi feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitdsara, kutatési be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kdzegrol, €lohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
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gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényti elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeld1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthatd moédon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlésa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt 6nallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Bacsiné Dr. Béres Viktéria, tudomanyos

munkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(1.) Tantargy neve: Kovamoszatok

Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Laboratoriumi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben

(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a kovaalgak szervezetek csoportositasanak lehet6ségeit, a mo-
dern molekularis biologiai modszerek segitségével feltart filogenetikai kapcsolatrendszerét, a nagyobb taxond-
miai egységek fobb képviseldit. Valamint megismerjék a fitobenton mintavételi és preparalasi modszereket, to-
vabba a mikroszkopos hatarozas alapjait.

A Kkurzus tartalma, témakorei: Az arafés, monorafés, brachirafés, birafés kovaalga nemzettségek bemutatasa,
okologiai jelentdségiik ismertetése. A hazai gyakorlatban alkalmazott, nemzetkdzi szabvanyokon alapuldé min-
tavételi, preparalasi és mikroszkopos technikak elsajatitasa, gyakorlati alkalmazasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany: http://www.algaebase.org/

Ajanlott szakirodalom:

Bey, M.Y., Ector, L., 2013. Atlas des diatomées des cours d’eau de la région Rhone-Alpes. pp. 1182.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H., 1997a. Bacillariophyceae 1. Naviculaceae. In:Gerloff, H., Heynig, J.H., Mol-
lenhauer, D. (Eds.), Siisswasserflora von Mitteleuropa. Elsevier, Heidelberg.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H., 1997b. Bacillariophyceae 2., Bacillariaceae, Epithemiaceae, Surirellaceae. In:
Gerloff, H., Heynig, J.H., Mollenhauer, D. (Eds.),Stisswasserflora von Mitteleuropa. Elsevier, Heidelberg.
Krammer, K., Lange-Bertalot, H., 2004a. Bacillariophyceae 3., Centrales, Fragilariaceae, Eunotiaceae. In: Ger-
loff, H., Heynig, J.H., Mollenhauer, D. (Eds.), Stisswasserflora von Mitteleuropa. Spektrum Akademischer Ver-
lag, Heidelberg.

Krammer, K., Lange-Bertalot, H., 2004b. Bacillariophyceae 4., Achnanthaceae. Kritische Erganzungen zu Ach-
nanthes s. I., Navicula s. str.,, Gomphonema. Gesamtliteraturverzeichnis Teil 1-4. In: Gerloff, H., Heynig, J.H.,
Mollenhauer, D. (Eds.), Siisswasserflora von Mitteleuropa. Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg.
Stenger-Kovécs, Cs., Lengyel, E. 2015. Taxonomical and distribution guide of diatoms in soda pans of Central
Europe. STUDIA BOTANICA HUNGARICA, 46, 3-203.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéajahoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforrds fenntarthatd hasznalatdnak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonboz6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szemponta kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonb6z6 tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellenérzésére, a mintavétel meghatarozo jelentéségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valoé dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €16helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.
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Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes élohelyek éldlényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a ming-
ségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegl gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 6sztonoéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében ¢és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleldssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobioldgiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez0 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztdas, tud. fokozat): Dr. Bacsiné Dr. Béres Viktoria tudomanyos
munkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(2.) Tantargy neve: Zooplankton Kreditértéke: 0

A tantargy besoroldsa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eldadas, 6raszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjidk a targyat, akkor a nyelve.—
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Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a zooplanktont alkoto legfontosabb €161ény csoportokat, azok je-
lentdségét, vizsgalati lehetdségeiket, valamint a kiillonbdzd tipust vizterekben jellemzd zooplankton faji dssze-
tételét.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A zooplanktont alkoto €161ény csoportok. A zooplankton szerepe a vizi anyag- és energiaforgalomban. A men--
nyiségi és mindségi vizsgalat modszerei, eredményeinek értékelése. A faji meghatarozashoz sziikséges bélye-
gek ismerete. Az eurdpai édesvizek jellemzo fajai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Felfoldy L. 1981: A vizek kdrnyezettana, Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest

Németh J. 1998: A bioldgiai vizmindsités modszerei. Vizi Természet- €s Kornyezetvédelem 7. kotet. Budapest
Ajanlott szakirodalom:

Bledzki, L.A., Rybak, J.I. 2016: Freshwater Crustacean Zooplankton of Europe. Springer International Publis-
hing, Switzerland

rr

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforrds fenntarthaté hasznalatdnak, hasznositdsanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtaldlja az Osszefliggéseket a kiilonb6zd hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
zOtt, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szemponta kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes ¢lohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtése-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kozegrol, él6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrél szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szitudciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
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lehetséges konkurens, parazita, illetve predator él61ényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényi elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatdrozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a ming-
ségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

C) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegl gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatds szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 6sztonoéz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informaci6 hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomdny eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozatr): Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(2.) Tantargy neve: Zooplankton Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kitelezéen valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Laboratoriumi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a tirgyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a zooplanktont alkotd legfontosabb é161ény csoportokat, a fajok
azonositasahoz sziikséges bélyegeket és gyakorlatot szerezzenek a mikroszkopos fajmeghatarozasban, valamint
megismerjék a leggyakoribb hazai fajokat.

A kurzus tartalma, témakoérei: A zooplanktont alkotd él6lény csoportok (Rotatoria, Cladocera, Copepoda).
Az egyes csoportok fajainak azonositasahoz sziikséges hatarozo bélyegek, preparalasi modszerek, fajmeghata-
1ozas.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Bancsi, 1. 1986: A kerekesférgek (Rotatoria) kishatarozdja I. - VHB 15.

Bancsi, 1. 1986: A kerekesférgek (Rotatoria) kishatarozoja II. - VHB 17.

Gulyas P., Forrd, L. 1999: Az agascsapu rakok (Cladocera) kishatdrozdja. Vizi Természet- és Kormyezetvéde-
lem 9. kotet

Gulyas P., Forro, L. 2001: Az evezdlabu rakok (Calanoida és Cyclopoida) alrendjeinek kishatdrozoja. Vizi
Természet- és Kornyezetvédelem 14. kotet

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem ¢és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6zd hidrobiolégiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez ¢s kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonboz6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratériumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érinté kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes éléhelyek ¢l61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekr6l szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator ¢ldlényeivel kapcsolatos adatok 6nallo gytjtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényii elemzésére.
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Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordindlja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelo1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes €és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 4j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti ) ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezd és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényl6é kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Kaszané Dr. Kiss Magdolna egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(3.) Tantargy neve: Odonatologia Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben

(ha nem (csak) magyarul oktatiik a tirgyat, akkor a nyelve:—

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
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Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok a makroszkopikus vizi gerinctelen allatok kozé tartozo, az anyagforgalom, a
biodiverzitas-meg6rzés és az él6hely-mindsités szempontjabol kiemelkedden fontos rovarcsoport, a szitakotok
(Odonata) mindkét fejlodési allapotanak (larva és imago, ill. az 6ket dsszekapcsold exuvium) anatémiai és fi-
ziologiai jellemzdit, chorologiai, fenoldgiai, populdciddinamikai, etologiai és 6kologiai sajatossagait megismer-
jék, a hazankban el6fordulo taxonokat attekintsék, gyiijtésiik és feldolgozasuk modszereirdl tajékozddjanak, to-
vabba a kapott faunisztikai adatok alapjan képesekké valjanak ismereteiket 6kologiai mindsitési céllal hasznosi-
tani.

A Kurzus tartalma, témakorei: A szitakot6k (Odonata) eredete, fejlédéstorténete és taxondmiai helyzete.
Nemzetkozi és hazai kutatastorténeti és szakirodalmi attekintés. Az identifikaciot segit6 larva-, exuvium- és
imagokulcsok ismertetése €s elemzése. A szitakotok életmenet-stratégidja (heterometabdlia), fejlodésiik és no-
vekedésiik sajatossagai és tipusai. Ivari polimorfizmusuk. Fejlédési alakjaik (tojas, el6larva, larva, imago) mor-
fologiaja és fiziologiaja. Mozgasuk, taplalkozasuk, szaporodasuk. Taxonomiajuk, osztalyozasuk elvi és mod-
szertani alakjai. Evolicidbiologidjuk. Choroldgiai, fenologiai, etologiai és 6kologiai sajatossagaik. Populaciobi-
ologiai és taxoconologiai jellemzésiik. El6helyi igényeik és él6helyeik. Anyagforgalmi szerepiik. Természet- és
kornyezetvédelmi jelentéségiik. Konzervaciobiologiajuk (veszélyeztetettség, faj- és éléhelyvédelem). A hazai
szitakoto-fauna 0sszetétele, a kimutatott és a varhato fajok ismertetése. Szerepiik €s jelentdségiik a tudomany-
ban, a miivészetben és a mindennapi életben.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé olvasmany: Dévai Gy. 1996: Szitakotdk (Odonata) rendje. In: Papp L. (szerk.): Zootaxonémia. Egy-
séges jegyzet. — Allatorvos-tudomanyi Egyetem Zoologiai Kézpontja, Budapest, p. 168—172.

Dévai Gy. (szerk.) 2011: Odonatologia. Oktatasi segédanyag. — Kézirat, Debreceni Egyetem, Hidrobiologiai
Tanszék, Debrecen. (Minden hallgaté megkapja a kurzus indulasa el6tt nyomtatott formaban.)

Ajanlott szakirodalom: Askew, R.R. 2004: The dragonflies of Europe. Second edition. — Harley Books, Colc-
hester, 308 pp.

Bellmann, H. 1993: Libellen: beobachten — bestimmen. — Naturbuch Verlag, Augsburg, 274 pp.

Boudot, J.-P. — Kalkman, V.J. (edit.) 2015: Atlas of the European dragonflies and damselflies. — KNNV Publis-
hing, Zeist, 381 pp.

Cham, S. 2012: Field guide to the larvae and exuviae of British dragonflies: dragonflies (Anisoptera) and dam-
selflies (Zygopetra). — The British Dragonfly Society, Whittlesey, 11 + ii +152 pp.

Corbet, P.S. 1999: Dragonflies: behaviour and ecology of Odonata. — Harley Books, Colchester, XXXIII + 829
pp.

Dévai Gy. (szerk.) 1976: Magyarorszag szitakotd (Odonata) faundjanak chorologiai és fenologiai vizsgéalata. —
Acta biol. debrecina 13., Suppl. 1., 203 pp.

Dijkstra, K.-D.B. (edit.) 2006: Field guide to the dragonflies of Britain and Europe. — British Wildlife Publis-
hing, Gillingham, 320 pp.

Silshy, J. 2001: Dragonflies of the world. — CSIRO Publishing, Collingwood, VIII + 216 pp.

Wildermuth, H. — Martens, A. 2014: Taschenlexikon der Libellen Europas. Alle Arten von den Azoren bis zum
Ural im Portrdt. — Quelle & Meyer Verlag GmbH & Co., Wiebelsheim, 824 pp.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazdi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
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vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiillonbozé szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitdsara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelent6ségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kozegrol, él6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban tortén6 alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara, a min6-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelo1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegl gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni €s kollektiv célok ¢és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 1j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelgssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomdny eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi kdz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megtjulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoka onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek cllatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.
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Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Dévai Gyorgy professor emeritus, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(3.) Tantargy neve: Odonatologia Kreditértéke: 2

A tantargy besoroldsa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Laboratériumi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok a makroszkopikus vizi gerinctelen allatok k6zé tartozd, az anyagforgalom, a
biodiverzitas-meg6rzés és az él6hely-mindsités szempontjabol kiemelkedden fontos rovarcsoport, a szitakotok
(Odonata) mindkét fejlodési allapotanak (larva és imago, ill. az 6ket dsszekapcsold exuvium) anatémiai és fi-
ziologiai jellemzdit, chorologiai, fenoldgiai, populaciddinamikai, etoldgiai és dkologiai sajatossagait megismer-
jék, a hazankban eléfordulo taxonokat attekintsék, gyiijtésiik és feldolgozasuk modszereirdl tajékozodjanak, to-
vabba a kapott faunisztikai adatok alapjan képesekké valjanak ismereteiket 6kologiai mindsitési céllal hasznosi-
tani.

A kurzus tartalma, témakorei: A szitakoték (Odonata) eredete, fejlodéstorténete és taxondémiai helyzete.
Nemzetkozi és hazai kutatastorténeti és szakirodalmi attekintés. Az identifikaciot segité larva-, exuvium- és
imagokulcsok ismertetése és elemzése. A szitakotok életmenet-stratégidja (heterometabdlia), fejlodésiik és no-
vekedésiik sajatossagai és tipusai. Ivari polimorfizmusuk. Fejlédési alakjaik (tojés, el6larva, larva, imagd) mor-
fologiaja és fiziologidja. Mozgasuk, taplalkozasuk, szaporodasuk. Taxondmiajuk, osztalyozasuk elvi és mod-
szertani alakjai. Evolicidobiologiajuk. Choroldgiai, fenologiai, etologiai és 6koldgiai sajatossagaik. Populaciobi-
ologiai és taxoconologiai jellemzésiik. El6helyi igényeik és él6helyeik. Anyagforgalmi szerepiik. Természet- és
kornyezetvédelmi jelent6ségiik. Konzervaciobiologidjuk (veszélyeztetettség, faj- és éléhelyvédelem). A hazai
szitakoto-fauna Osszetétele, a kimutatott és a varhato fajok ismertetése. Szerepiik és jelent6ségiik a tudomany-
ban, a miivészetben és a mindennapi életben.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany: Dévai Gy. 1996: Szitakotok (Odonata) rendje. In: Papp L. (szerk.): Zootaxonémia. Egy-
séges jegyzet. — Allatorvos-tudomanyi Egyetem Zoologiai Kozpontja, Budapest, p. 168—172. Dévai Gy. (szerk.)
2011: Odonatologia. Oktatasi segédanyag. — Kézirat, Debreceni Egyetem, Hidrobiologiai Tanszék, Debrecen.
(Minden hallgaté megkapja a kurzus induldsa elétt nyomtatott formaban.)

Ajanlott szakirodalom:

Askew, R.R. 2004: The dragonflies of Europe. Second edition. — Harley Books, Colchester, 308 pp. Bellmann,
H. 1993: Libellen: beobachten — bestimmen. — Naturbuch Verlag, Augsburg, 274 pp.

Boudot, J.-P. — Kalkman, V.J. (edit.) 2015: Atlas of the European dragonflies and damselflies. — KNNV Publis-
hing, Zeist, 381 pp.

Cham, S. 2012: Field guide to the larvae and exuviae of British dragonflies: dragonflies (Anisoptera) and dam-
selflies (Zygopetra). — The British Dragonfly Society, Whittlesey, 11 + ii +152 pp.

Corbet, P.S. 1999: Dragonflies: behaviour and ecology of Odonata. — Harley Books, Colchester, XXXII1 + 829
pp.

Dévai Gy. (szerk.) 1976: Magyarorszag szitakoté (Odonata) faunajanak chorologiai és fenologiai vizsgalata. —
Acta biol. debrecina 13., Suppl. 1., 203 pp.

Dijkstra, K.-D.B. (edit.) 2006: Field guide to the dragonflies of Britain and Europe. — British Wildlife Publis-
hing, Gillingham, 320 pp.

Silshby, J. 2001: Dragonflies of the world. — CSIRO Publishing, Collingwood, VIII + 216 pp.
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Wildermuth, H. — Martens, A. 2014: Taschenlexikon der Libellen Europas. Alle Arten von den Azoren bis zum
Ural im Portrdt. — Quelle & Meyer Verlag GmbH & Co., Wiebelsheim, 824 pp.

rr

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Ismeri a hidroszféraban lejatszodd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.
Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéajahoz, illetve kutatdsaihoz sziikséges.
Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoéi szintili isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és er6forrds fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megdr-
zésének lehetdségeit.
Megtalalja az 6sszefliggéseket a kiilonboz6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
zOtt, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.
Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontii kutatasanak megter-
vezéséhez ¢és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiillonbozo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.
b) Képességei
Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozé tipustt mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitdsara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozé jelentéségének
felismerésére.
Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.
Képes a vizeket éré hatdsok és a vizekben lezajlodd valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére,
szakeértdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi €szle-
lések elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.
Képes a vizi és a vizes ¢lohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.
Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes ¢lohelyek éldlényeivel kapcesolatos adatok €s ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.
Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatdrozni a kollaboraciés munkakba bevonanddk korét,
koordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.
Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a ming-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.
Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.
Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatd médon megtervezni és mitkodtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.
c) Attitiidje
Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.
Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.
Nyitott az 4j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.
Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.
Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelos véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.
Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megbrzésében és javitasaban.
Nyitott az 1j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.
d) Autonémiaja és feleléssége
Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

141




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technolégiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt 6nallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényl6 kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakorilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Dévai Gyorgy professor emeritus, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

rrrrrr

(4.) Tantargy neve: Vizi élélények etolégiaja Kreditértéke: 1

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tandra tipusa: Eldadas, éraszama: heti laz adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizi és vizes él6helyeket benépesitd fajok legfontosabb visel-
kedésokologiai sajatossagait.

A Kurzus tartalma, témakorei: Az etologia fogalma. A viselkedés szervezddésének alapelvei, szabalyozasa,
kiilonds tekintettel a vizi allatfajokra. Az etoldgia evolucids és Okologiai Gsszefliggései. Egyedi és tarsas
viselkedési formdk, szocidlis strukturak és stratégiak. Orokldtt mozgdsmintdk és tanuldsi mechanizmusok.
Exploracio és agresszio. Kiils6 ingerek jelentdsége, alkalmazkodas kiils6é ingerekhez, fajlagos érzékenység. Az
érzékszervek szerepe az allatok viselkedésében, a vizi élettérhez kapcsolodd specialis viselkedésokologiai
jelenségek.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Csanyi Vilmos (1994): Etologia Nemzeti Tankonyvkiadd Rt

Ajanlott szakirodalom:

Marler,P. — Hamilton, W. (1975) Az allatok viselkedésének mechanizmusai. -Mez6gazdasagi Kiadd
John R. Krebs — Nicholas B. Davies (1988) Bevezetés a viselkedésokologiaba -Mez6gazdasagi Kiado
David P. Barash (1980) Szociobiologia és viselkedés, Natura

Tinbergen, N (1976) Az 6sztonr6l Gondolat Budapest

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
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Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforrds fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetGségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szemponta kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudoméanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes ¢él0helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytlijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgytjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €lohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsdra, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai alldspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet €s a ter-
mészet allapotanak megOrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez szikkséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korékben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
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Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelésségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Aradi Csaba nyugalmazott fétanacsado, dr. univ.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(5) Tantargy neve: Tropusi hidrookologia I. Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezoen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 2az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok hianypoétld ismeretekhez juthassanak a tropusi allovizek és vizfolydsok dko-
logiai sajatossagait illetden. Ismerjék meg a tropusi vizi 6kologiai rendszereket veszélyeztetd fobb tényezoket.
Szerezzenek ismereteket néhany jellegzetes tropusi vizi 6kologiai rendszerrol.

A Kurzus tartalma, témakorei: A tropusok sajatossagai és elhelyezkedésiik Foldiinkon. A tropusi vizfolyasok
fehér, fekete és atlatszo vizeinek jellemzése. Oligotrofia a tropusi vizekben. Vizterhelés és vizszennyezés prob-
lémaja a tropusokon. Tropusi vizfolyasok a szavanna dvben. A tropusi allovizek sajatossagai. A tropusi vizfo-
lyasok és az 6ceanok kdlcsonhatésa, a tropusi tengerek litoralis régidja. A Pantanal €l6vilaga, és 6kologiai saja-
tossagai. A természetvédelmi, rekreacios és gazdasagi érdekek 6sszehangoltsdga tropusokon. Az Amazonas viz-
rendszere, élovilaga, az Amazonas, mint természeti érték és mint gazdasagi potencial.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajaniott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Szabo I. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz — Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 832pp.

Michael, G. — Mirian, L. C. — Efrem, G. F. 1998: Rio Negro, rich life in poor water — SPB Academic Publishing
bv, Hague, Netherland, 200 pp.

Wilhelm, F.: Hydrogeographie, Braunschweig, 1987, p. 227

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszeiplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Ismeri a vizek legfontosabb dkologiai folyamatait, a vizek vizminGségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvaldsitasanak lehetdségeit.
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Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozd jelentéségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalloé adatgytjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l0helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorléasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkdtelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informéacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatésetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.
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Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(6) Tantargy neve: Trépusi hidrookologia II. Kreditértéke: 2

A tantargy besoroldsa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eldadas, éraszama: heti 2az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Trépusi hidrodkologia 1.

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok hianypotld ismeretekhez juthassanak a tropusi szarazfoldi 6kologiai rendsze-
rek sajatossagait illetéen. Ismerjék meg a tropusi erddtipusok, valamint az eséerdok, szavannak, félsivatagok és
sivatagok okologiai jellegzetességeit Dél-Amerikaban, Afrikdban és Azsiaban.

A Kkurzus tartalma, témakoérei: A tropusi mocsarerdok jellegzetességei. A tropusi igapo erddk jellegzetessé-
gei. A tropusi mangrove erddk jellegzetességei. A tropusi terra firme erdok jellegzetességei. A mindennapos
es6k ovének jellegzetességei. A tropusi esderddk 6kologiai rendszerének sajatossagai Dél-Amerikéban, Afrika-
ban, Azsiaban. A tropusi szavannak 6kolégiai rendszerének sajatossagai Dél-Amerikaban, Afrikdban, Azsiaban.
A trépusi sivatagok és félsivatagok 6kologiai rendszerének sajatossagai Dél-Amerikaban, Afrikaban, Azsiaban.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Szabo I. 2004: A viz foldrajza. In: Borsy Z. (Szerk.): Altalanos természetfoldrajz — Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 832pp.

Michael, G. — Mirian, L. C. — Efrem, G. F. 1998: Rio Negro, rich life in poor water — SPB Academic Publishing
bv, Hague, Netherland, 200 pp.

Wilhelm, F.: Hydrogeographie, Braunschweig, 1987, p. 227

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kolégiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontu értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetdségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiillonboz6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyekkel kapcsolatos kiilonbdzo tipust mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
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értdi feladatok ellatasara, 6nallé adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo dsszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szaktertiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriil problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az 0 hidrobiologiai €s mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaija és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felel6sségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku 6nallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Alex egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

Az ismeretkor: Kotelezoen valaszthaté differencialt szakmai ismeretek, vizjog,
kommunikacié, adaptacio, 6kofiziologia ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.):10 kredit

Tantargyai: 1) Vizjogi ismeretek, 2) Kommunikicié és palydzatmenedzsment, 3)
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Csipésziinyogok, 4) Vizi dllatok adaptacioja, 5) Vizi allatok 6kofiziologidja

(1) Tantargy neve: Vizjogi ismeretek Kreditértéke: 2

A tantargy besoroldsa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: El6adas, éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) moédok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja: A viz és a vizi 6koszisztémak az ¢élet fenntartasanak, a biologiai sokféleség megdérzésének, a
boles természeti erdforras-gazdalkodasnak, az 0koszisztéma-szolgaltatdsok védelmének stratégiai jelentdségii
tényezOi. Ezen funkcioik megtartasat hivatottak el@segiteni az egymassal Osszefliggd globalis, regionalis (pl.
ENSZ, EGB, EU, két- és tobboldali), valamint hazai kdrnyezet- és természetvédelmi, viziigyi stratégiak, ter-
vek, programok, a nemzetkozi egyezmények, a nemzetkozi, EU és hazai jogi-, és egyéb szabalyozok, valamint a
végrehajtas intézmény- és eszkozrendszere. Mindezek 1étének, miikddésének alapja a tudomanyos kutatasokon,
ismereteken nyugvo, és a tarsadalmi dontések megalapozasat tamogatd szaktudas, jelen esetben a hidrobiologia,
amely szempontjainak érvényesitéséhez viszont elengedhetetlen feltétel beagyazottsaga a tarsadalom dontésho-
zatali, jogi és végrehajtasi intézményrendszerébe. A tantargy célja ezért, hogy mind atfogo stratégiai, mind gya-
korlati megkozelitéssel megismertesse a hallgatokkal a hivatasuk gyakorlasahoz, szakmai allaspontjuk megis-
mertetéséhez, elismertetéséhez és érvényesitéséhez sziikséges és lehetséges jogi kereteket. A kurzus tovabbi
célja, hogy a hallgatok érzékenységét, érdeklodését és képességét segitsen fejleszteni a jogkdvetés, jogalkalma-
z4s ¢és a jogalkotasi folyamatba vald bekapcsolodas érdekében, aktudlis, de rugalmasan fejleszthetd alaptudast
adjon a kornyezet- természetvédelmi és kiilonosen a vizjogi ismeretek terén.

A Kurzus tartalma, témakorei: A hidrobiologia kozvetlen és kozvetett hataskorébe tartozo globalis, nemzet-
kozi, EU és hazai jogi szabalyozasi eszk6zok értelmezése. A kornyezet- és természetvédelmi, viziigyi €s egyéb
szabalyozasi eszkdzok Osszefliggéseinek bemutatasa. A hazai jogrendben a vonatkozd jogszabalyi hattér jogal-
kotoi és jogalkalmazo6i szempontu ismertetése; a jogi érdekérvényesités modjai; a kdrnyezeti jog sajatos eszko-
zei (pl. Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat, Kornyezeti Hatasvizsgalat, az orszaghataron atterjed6 kornyezeti hata-
sok vizsgalatarol szol6 Espoo-i egyezmény, a kornyezeti iigyekben az informaciohoz valé hozzaférésrol, a nyil-
vanossagnak a dontéshozatalban torténd részvételérol €s az igazsagszolgaltatashoz vald jog biztositasarol szolo,
Aarhusban elfogadott Egyezmény).

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany: Bandi Gyula: Kornyezetjog, Szent Istvan Tarsulat, Budapest, 2011. ISBN
978n963 277 254 7.

Ajanlott szakirodalom:

Bodansky, Daniel - Brunnée, Jutta - Hey, Ellen: The Oxford Handbook of International Environmental Law.
Oxford University Press, New York, 2007.

Fodor Laszlo: Kornyezetjog, Debreceni Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2014.

Szilagyi Janos Ede: Vizjog: Aktualis kihivasok a vizek jogi szabalyozasaban, Miskolci Egyetem, Miskolc,
2013. 1995. évi LIII. térvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl.

1996. évi LIII. torvény a természet védelmérol.

1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa
Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szint{i isme-
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reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforrds fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zd szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a vizeket érint6 hazai és EU szintli aktualis elvarasokat és szabalyzokat, valamint azok valtozasainak
nyomon kovetésére alkalmas forrasokat.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l0helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢ldlényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6z6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegii gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudoményos ismeretanyag bdvitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi ko z-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Gergely Erzsébet EU tanacsado, —

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(2) Tantargy neve: Kommunikacié és palyazatmenedzsment Kreditértéke: 2

A tantargy besoroldsa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eldadas, éraszama: heti 2az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a kommunikacio jelenségeinek vizsgéalataval a kozvetlen,
minden kozvetitettséget nélkiiloz6 kommunikativ események példajan. Képesek legyenek a tarsadalmi elvara-
soknak megfeleléen szoban és irasban kommunikélni, alkalmasak legyenek allaskeresésre, eldadastartasra. Al-
talanos ralatassal rendelkezzenek a palydzatiras, projektmenedzsment teriiletére.

A kurzus tartalma, témakorei: A kommunikacio alapjai — Mi a kommunikacio? Formai, teriiletei, kommuni-
kacios zavarok, kommunikacios csatornak, allati kommunikacio, emberi kommunikacid, Verbalis kommunika-
ci6 — Koszonés, bemutatkozas, bemutatas, megszolitas, tarsalgas, ilizleti protokoll, illem, viselkedéstan, vokalis
kommunikacio, hivatalos levél, névjegykartya formai. Prezentacio készités, Power Point hasznalata, ppt sablo-
nok, jo és rossz példak. Nyilvanos szereplés, eloadastartas (elokésziilés, rovid és hosszl tava tervezés, alapsza-
balyok, Non-verbalis kommunikéaci6). Gesztusok, mimika, térkozszabalyozas, poszturalis csatorna. Allaskere-
sési technikdk, az allaskeresés csatorndi, onéletrajzirds, motivacios levél készitésének szabalyai. Felkésziilés az
allasinterjura, allasinterju fajtai, lehetséges kérdések, valaszok, viselkedési szabalyok. Szervezeti kommunika-
cid, belso, kiilsé kommunikacio, horizontalis és vertikalis kommunikacio, szervezeti hirnév, szervezeti kultura.
Csoportok kialakulasa, jellemzdi, fajtai, csoportos szellemi alkotdtechnikak (brainstorming. Delphi modszer,
Philips 66, 635 modszer, Nominal csoporttechnika), Projektmenedzsment - alapfogalmak, projekttervezés, pro-
jektkornyezet, stakeholderek, kockdzatmenedzsment, projektiitemezés, projektkommunikaci6, monitoring, Pa-
lyazatiras - palyazati rendszer, hazai, Europai Unios palyazati rendszer, palyazat iras Iépései, megvaldsithatosa-
gi tanulmany, projektkoltségvetés, palyazati adatlap kitoltése

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Allan Pease -Testbeszéd, Park Konyvkiado, 1988

Eric Verzuh - Projektmenedzsment, HVG Koényvek, 2005

Robert Phipps - Besz¢l16 testek, Akadémiai Kiad6, 2012

Sille Istvan- Illem, etikett, protokoll, Akadémiai Kiado, 2013

B. Bernat Istvan - Pais Karolyné - Rétfalvi Gyorgyi - Szilagyi Erzsébet - Turi Laszl6 - Média, kultura, kommu-
nikacio, Libri Kiado, 2012

Gorog Ibolya- Protokoll az életem, Athenacum Kiadd, 2008

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdz6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontt kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.
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Ismeri a vizeket érinté hazai és EU szintil aktudlis elvarasokat és szabalyzokat, valamint azok valtozasainak
nyomon kovetésére alkalmas forrasokat.

Rendelkezik rendszerszerti természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotdi szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozd tevékenységet végzd személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szaktertiiletérdl idegen nyelven kiilfo1ldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén irdnyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyité jellegi gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megoérzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biolégiai laboratoriumi kdrilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallésaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegi tevékenységek ellatasdban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Csomané Toth Katalin osztalyvezetd, —

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —
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(3) Tantargy neve: Csipésziunyogok Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kitelezéen valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eloadas, éraszama: heti laz adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a larvak és imagok testfelépitését. Ismerjék a vizterekben betdl-
tott szerepiiket és kozegészségiigyi jelentdségiiket. Ismerjék a fontosabb fajokat. Legyenek tisztaban a csi-
p6sziunyogokkal szembeni védekezés lehetdségével, kivitelezésének modjaval.

A Kurzus tartalma, témakorei: Az kétélti (amfibikus) életmod sajatossagai. A csipGsziinyogok helye a fona-
lascsapu kétszarnyuak (Nematocera) rendszerében, filogenetikai vonatkozasok. Larvak és imagok testfelépitése.
Csipdszunyog fajegyiittesek sajatossagai, fobb élohelytipusok egyiittesei. A globalis felmelegedés fajegyiitte-
sekre gyakorolt varhato hatasai. Larvak és imagok fenologiaja és 6kologiaja. Csipdszunyogok kozegészségiigyi
jelentdsége, vektor szerep. A larvak és imagok mennyiségének felmérése, a megfeleld protokol alkalmazésa.
Csipészunyogok altal terjesztett betegségek. Az imagokkal szembeni védekezés lehetdségei és gyakorlata. Az
alkalmazott szerek és ezek alkalmazasanak korlatai. A larvakkal szembeni biologiai védekezés lehetdségei és
korlatai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételez6 olvasmany:

Mihalyi, F. — Gulyés, M. (1963): Magyarorszag csip6 szunyogjai. — Akadémiai Kiadd, Budapest, 229 pp.
Ajanlott szakirodalom:

Mohrig, w. (1969): Die Culiciden Deutschlands. — Veb Gustav Fischer Verlag, Jena, 260 pp.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazodi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdzd hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkordk ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértéi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
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elméleti ismeretekkel valoé 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kozegroél, él6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato modon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatds szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzeést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technolégiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosdggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlé Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(3) Tantargy neve: Csip6sziinyogok Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”': 100%
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A tandra tipusa: Laboratériumi gyakorlat, 6raszama: heti 2az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok Megismerjék a larvak és imagok testfelépitését. Szerezzenek gyakorlatot a
szembeni védekezés lehetdségével, kivitelezésének modjaval. Ismerjék az imago- és larvaegyiittesek felméré-
sének modszereit.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A csipdszinyogok testalkatanak bemutatasa. A testalkat és ¢letmod Osszeha-
sonlité elemzése mas Nematocera taxonokkal. Az imagok és larvak testfelépitésének vizsgalata mikroszkdpos
labor keretében. Identifikacios gyakorlat néstény imagokon és larvakon: Anopheles, Aedes és Ochlerotatus fa-
jok, valamint Culex, Culiseta és Coquillettidia fajok. Csipdsziinyog larva és imagoé fajegyiittesek felmérési
modszereinek bemutatdsa. Zaklatas és kozegészségiigyi szempontbdl fontos fajok bemutatasa. Diagnosztikus
bélyegek. Gylijtési és csapdazasi moédok bemutatasa. Csipésszamok meghatarozasa. Larva és imagd mintavétel
egy kozeli viztérben (Békas t0), ill. annak partjan. Részvétel egy 1égi kémiai védekezés elokészitésében. Az al-
kalmazott eszkdzok (repiild, ULV szorofejek, stb.) bemutatdsa. A csipésszamok meghatarozasanak és a védeke-
z¢s hatékonysaganak megallapitasa soran alkalmazott protokol részletes ismertetése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Mihalyi, F. — Gulyés, M. (1963): Magyarorszag csip6 szunyogjai. — Akadémiai Kiadd, Budapest, 229 pp.
Ajanlott szakirodalom:

Mohrig, w. (1969): Die Culiciden Deutschlands. — Veb Gustav Fischer Verlag, Jena, 260 pp.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzijarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6do folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobioldgia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes élohelyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi €s értékeli.

b) Képességei

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentGségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értoi feladatok ellatasara, 6nalld adatgyutjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, élohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él6lényeivel kapcesolatos adatok és ismeretek
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gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeld1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthatd moédon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsdhoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfokt onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlo Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(4) Tantargy neve: Vizi dllatok adaptaciéja Kreditértéke: 2

A tantargy besoroldsa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Eléadas, 6raszama: heti 2az adott félévben

(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —
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A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok ismerjék meg a vizi életmddhoz térténé altalanos adaptaciés mechanizmuso-
kat. A morfologiai adaptaciokat a nyilt vizi élethez, valamint az aljzaton, ill. aljzatban éléshez. Specialis él6he-
lyekhez torténd alkalmazkodast.

A Kkurzus tartalma, témakorei:

A szarazfoldi és vizi élohelyek 0sszehasonlitasa. Az adaptacio fogalma és tipusai. A lebego ¢letmodhoz torténd
alkalmazkodéas mechanizmusai. Az szés tipusai, a halak iszésa. Testalkat és uszasmod kozotti kapcsolatok.
Laza aljzatokon és aljzatokban ¢él6 taxonok adaptaciés mechanizmusai. Kemény aljzatokon és aljzatokban €16
fajok adaptaciés mechanizmusai. Alkalmazkodas specialis ¢l6helyekhez. Mélytengeri fajok adaptacios mecha-
nizmusal.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
Reicholf, J. (1998): Vizek vilaga - Magyar Konyvklub, Budapest, 223 pp.
Kedves (1998): Fizika az él6vilagban — Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 199 pp.

rr

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratériumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdz6 hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szempontl kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 4j informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére €s a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusi mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értoi feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes él6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére €s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjuikon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotdi szinten.
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Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordindlja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizalo, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremt6 személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 4j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egylittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadéasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez0 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényl6 kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlo Jézsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(5) Tantargy neve: Vizi dllatok 6kofiziologija Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”": 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 2az adott félévben

(ha nem (csak) magyarul oktatiik a tirgyat, akkor a nyelve:—

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
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Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizi élethez torténd fiziologiai alkalmazkodasi tipusokat. A
kurzus kitér a tengeri és édesvizi fajokra egyarant. A cél a legfontosabb szabalyzasi folyamatok ismertetése.

A Kkurzus tartalma, témakorei

A fiziologiai adaptaci6 fogalma és tipusai. A fény mindségének és mennyiségének valtozédsa vizterekben. Al-
kalmazkodas a fényviszonyokhoz: rejté, aposematikus és feldarabold szinezet és jelentosége. Poikilotherm fa-
jok hdszabalyozasanak mechanizmusai. Homeotherm fajok hészabalyozasa. A vizi kdrnyezet ozmétikus saja-
tossagai. Ozmoregulacio és ionregulacié vizi fajoknal. A kivalasztas tipusai, és alkalmazkodasa a kornyezet so-
tartalmahoz. Vizi fajok 1égzésének tipusai és ezek hatékonysaga. A keringési rendszer felépitése és az anyag-
szallitasban megmutatkoz6 sajatossagok. Taplalkozasi tipusok vizi allatoknal: szlirék, gytijtok, aprozok, no-
vényevok és ragadozok. Vizi allatok szaporodasanak és egyedfejlédésének tipusai. Erzékelés vizi kornyezetben:
latas, szaglas, izlelés, vizmozgas érzékelése, elektromos erdtér képzése és érzékelése.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott irodalom:

Knut Schmidt-Nielsen (1975): Animal Physiology, Adaptation and Environment — Cambridge University Press,
London, 699 pp.

Postlthwait, J.H. — Hopson, J.L. (1989): The Nature of Life — McGraw-Hill Publishing Company, New York,
820 pp

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodé folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobioldgia tudomanyéra jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kérnyezeti elem és eréforras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak €s megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizmindségi és a vizjosagi szempontl értékelésének
elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak lehetoségeit.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére és elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 11j informaciok befo-
gadasara, uj jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldéasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgyhijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére ¢és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.
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Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényt elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyt tovabbképzésbe vald részvételre, képes allasinterjuikon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallo munkara, alkoto6i szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciéos munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté moédon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlésa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb kdrben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és mitvelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehet6ségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik Kisebb munkacsoportok iranyitdsahoz, munkajuk megszervezéséhez szilkséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku dnallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoérilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Laszlo Jozsef egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

Az ismeretkor: Kotelezéen valaszthaté differencialt szakmai ismeretek,
konzervaciobioldgia, halaszatbiolégia ismeretkor

Kredittartomanya (max. 12 kr.):12 kredit

Tantargyai: 1) Halélettan, 2) Vizi konzervaciobiologia, 3) Halbetegségek, 4) Halaszati
vallalkozasok tervezése, 5) Akvakultura, 6) Természetesvizi halgazdalkodas
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(1) Tantargy neve: Halélettan Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”": 100%

A tandra tipusa: Elgadas, éraszama: heti 2az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a halak alapvetd fiziologiai sajatossagaival. A kurzus so-
ran a hallgatok megismerkednek a halak szervrendszereinek felépitésével, mitkodésével és azok funkcidjaval.
Hogyan jatszanak szerepet az egyes szervrendszerek a halak homeosztazisanak fenntartasaban, illetve milyen
kapcsolatok vannak a miitkodés és a funkcio kozott.

A kurzus tartalma, témakorei: A halbor sajatossagai. A bor anatomiai felépitése, élettani funkcioi. A pigmen-
taltsag, a szinanyagok tipusai, rendellenességei. A halcsont jellemz6i, Osszetétele, élettanban betoltott szerepei.
Az izmok f6 tipusai, az egyes tipusok szerepe a haltest miikodésében. Az emésztési folyamatok élettana. Az
emésztOszervrendszer anatomiai felépitése, az egyes szervek miikodése, szerepe az emésztés folyamataban.
Fobb tadpanyagtipusok, azok hasznosulasa. Az emésztés f6 enzimei, a szénhidrat-, a fehérje-, és a zsirbontas 6
enzimei, azok milkddése. Az emésztési folyamatok hormonalis szabalyozasa. A halak sajatos légzéstipusai, kiil-
sO és bels6 gazcsere. A gazcserét befolyasolo kiilsé és belso tényezok. A halak kiegészité 1égzéstipusai. A hal-
vér sajatossagai, felépitése, homeosztazis fenntartasaban betoltott szerepe. A vérképzés. A halak keringésének
jellemz6i, vér- és nyirokkeringés. A kivalasztasi folyamatok élettana. A kivalasztd szervrendszer anatémiai fel-
épitése, az egyes részek mikodése és funkcidja. Elektrolit transzport. Kiilonboz6 anyagok kivalasztasanak jel-
lemz6i, a glikdz, a nitrogéntartalmu vegyiiletek kivalasztasa és szabalyozasa. Az extrarenalis kivalasztas. Az
usz6hdlyag felépitése, miikodése és funkcidja. Idegélettani folyamatok, az inger- és ingeriiletképzddés és veze-
tés jellemzoi. A halak idegrendszerének anatomiai felépitése, az egyes agyteriiletek szerepe. A halak érzékszer-
vei. A halak neuroendokrin rendszere, a hipotalamusz, a hipofizis, a pajzsmirigy, a hasnyalmirigy, a Stannius-
testek, a szuprarendlis szerv, az ultimobranchidlis mirigy, az urophysis, a tobozmirigy és az emésztd szervrend-
szer hormonjai, azok élettani funkcioi és szabalyozasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:
Horvath Laszl6 (szerk.): Halbiologia és haltenyésztés, Mezégazda Kiado, Budapest, 2008.
Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaundja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes €l6helyek hidrobioldgiai szempontt kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépé bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

160




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrol - mint kdzegrol, élohelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatdsi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrol szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator ¢ldlényeivel kapcsolatos adatok 6nallo gyijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényii elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatdrozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a min6-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthatdé moédon megtervezni és mitkodtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriillé problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az uj hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetéségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitdsdhoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technolégiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlé egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(2) Tantargy neve: Vizi konzervaciobiologia Kreditértéke: 2
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A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 2az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatiik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az altalanos konzervaciobiologiai alapelvekkel, a vizes
¢éléhelyek hazai és nemzetkozi természetvédelmi helyzetével, valamint a vizes éléhelyekkel kapcsolatos gyakor-
lati természetvédelmi élohelykezelési és a vizes ¢l6helyek fajaival kapcsolatos konzervacios elvekkel, modsze-
rekkel, projektekkel.

A kurzus tartalma, témakorei: A konzervaciobiologia alapjai. Természetvédelmi értékelés, kezelés. Termé-
szetvédelmi beavatkozasok szintjei. Ex situ és in situ természetvédelem. Vizes él6helyek hazai és nemzetkozi
helyzete. Vizes él6helyek védelmének hazai és nemzetkozi jogi hattere. Eldhelykezelések elvi alapjai, jogi,
gazdasagi hattere. A folyoszabalyozasok tipusai, torténete, a beavatkozasok kovetkezményei. Aramlo vizek
reavitalizacioja. Allovizek tipusai, védelmiik, kezelésiik. Forrasok, lapok, mocsarak, kavicsbanya tavak, kisvi-
zek védelme és kezelése. Nadasok védelme, kezelése, nadgazdalkodas. Természetesvizi és halastavi halgazdal-
kodas konzervacios vonatkozasai. Komplex artéri gazdalkodas. Szikes tavak helyzete, védelme, kezelése. Va-
daszat, rekreacié vizes élohelyeken. Hazai és nemzetkdzi vizes élohelykezelési projektek és vizes éldhelyekhez
kot6do élett fajok fajvédelmi tervei.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd olvasmany: Kozak L. (szerk.) (2012): Természetvédelmi élohelykezelés. Mezdgazda Kiado, Buda-
pestISBN 978-963-286-653-6

E. Boros, Z. Ecsedi and J. Olah (2013): Ecology and management of soda pans int he Carpathian Basin. Kiado
HTE, Balmazuajvaros. ISBN 978-963-08-9471-5

Standovar Tibor — Richard B. Primack (2001): A természetvédelmi biologia alapjai. Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest

Ajanlott szakirodalom:

Angyan, J., Tardy, J. és Vajnané Madarassy, A. (szerk.) (2003): Védett és érzékeny természeti teriiletek mez6-
gazdalkodasanak alapjai. Mezégazda Kiado, Budapest

Felfoldy, L. (1981): A vizek kornyezettana. Altalanos hidrobiologia. Mezégazdasagi Kiado, Budapest
Margoczi Katalin: Természetvédelmi biologia. JATE Press, 1999

Woynarovich, E. (2003): Vizeinkr6]l mindenkinek. Agroinform Kiadé, Budapest.

Woynarovich, E. (2007): Vizi kornyezetiink védelme. Agroinform Kiado, Budapest.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, haszndlja és fejleszti azokat a terepi, laboratdriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemzé elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintii isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem ¢€s eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és meg6r-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdzd hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottsagu érvrendszereit készség szinten.

Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a vizek vizminéségi és a vizjosagi szempontl értékelésének
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elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasdnak lehetdségeit.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢lohelyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rendszerezett megértésére €s elsajatitasara, tovabba a tudo-
manyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a megszerzett tapasztalatokra alapozva 0j informaciok befo-
gadasara, 0j jelenségek felismerésére és a felmeriilé problémak megoldasara.

Képes a vizekben zajlo okologiai folyamatok felismerésére, a vizek mindségének leirasara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javito cselekvési programok kidolgozasara.

Képes a vizi és a vizes ¢éldhelyekkel kapcsolatos kiilonboz6 tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontt értékelésére, szak-
ért6i feladatok ellatasara, 6nalld adatgytjtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes €l6helyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos igényl elemzések elvégzésére.

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapitasara és tanulmanyainak magasabb szinten torténd foly-
tatasara, szakiranyu tovabbképzésbe valo részvételre, képes allasinterjukon szakmailag magas szinten megnyi-
latkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni, megvédeni, képes 6nallé munkara, alkoto6i szinten.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzd személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthatd moédon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkoételezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorldsa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkdra is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabdlyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakorében felelos véleményét a le-
het6 legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutat6 kornyezet- és természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kdvetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegii rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az uj ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelédésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelosen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
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16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegii tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kozak Lajos egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -

(3) Tantargy neve: Halbetegségek Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 1 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjiik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megtanuljak felismerni a kiilonboz6 eredetii halbetegségeket, korokozokat,
¢és amelyeknél lehetséges ott a kezelés modjat is. Amely betegségnél nincs gydgymod, akkor pedig az eld-
irasnak megfeleld eljarast. Ezen feliill megtanuljak, hogy ezek koziil melyek veszélyesek egyéb allatfajokra és
az emberre.

A kurzus tartalma, témakorei: Fert6zottségre, betegségre utalo tiinetek felismerése kifogott halakon. A
halbetegségek csoportositasa: virusok, baktériumok, gombak, parazitak, protozoonok, kiilsé él6skodo egysej-
tliek, tobbsejti ¢l6skodok és nyalkasporas €él6skodok (myxosporedk), férgek és kornyezeti tényezdk okozta
betegségek, bantalmak. Halak kdzvetitette zoondzisok és jelentdségiik megismerése. A halbetegségek lekiiz-
désének lehetséges modjai és gyogykezelési lehetségek halastavakban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Molnar K. 2003: Halbetegségek. MOHOSZ, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas.
Molnar K., Szakolczai J. 1980: Halbetegségek. Mezdgazdasagi Konyvkiadd Vallalat, Budapest.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6zd hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontt kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
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sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikddési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes €lohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €¢lohelyek ¢€llényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrél szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator él61ényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gytijtésére, azok gyakor-
lati szempont, illetve tudomanyos igényt elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végz6 személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelo1ésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthatdé moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanuldsi készség, és a megszerzett hidrobiolégiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito6 jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelos véleményét a le-
het6 legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantsit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az uj ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacio hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiaja és felelgssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomdny eredményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan teszi kdz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek cllatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.
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Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlo egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(3) Tantargy neve: Halbetegségek Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tandra tipusa: Tantermi gyakorlat, 6raszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megtanuljak felismerni a kiilonb6z6 eredetti halbetegségeket, korokozokat, és
amelyeknél lehetséges ott a kezelés modjat is. Amely betegségnél nincs gydgymod, akkor pedig az eldirasnak
megfeleld eljarast. Ezen feliil megtanuljak, hogy ezek koziil melyek veszélyesek egyéb allatfajokra és az ember-
re.

A kurzus tartalma, témakorei: Fert6zottségre, betegségre utalo tiinetek felismerése gyakorlati példak alapjan.
A kiilonboz6 eredetli (virus, baktérium, gomba, parazita, protozoon, kiilsé €16skddé egysejtli, tobbsejtii él6sko-
do és nyalkasporas €l6skddd (myxosporeak), féreg és kornyezeti tényezd) halbetegségek, bantalmak felismerése
és egyéni és/vagy csoportos kiértékelése. Halak kozvetitette zoonozisok és jelentdségiik megismerése gyakorlati
példak alapjan.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Molnar K. 2003: Halbetegségek. MOHOSZ, Budapest.

Ajanlott szakirodalom:

Harka A., Sallai Z. 2004: Magyarorszag halfaunaja. Nimfea Természetvédelmi Egyesiilet, Szarvas.
Molnar K., Szakolczai J. 1980: Halbetegségek. Mezdgazdasagi Konyvkiadé Vallalat, Budapest.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Megtalalja az dsszefliggéseket a kiilonbozo hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes ¢l6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsdnak megter-
vezéséhez €s kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonbozo szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudoményos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.
b) Képességei

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfelelé kezelésére.

Képes a vizi és a vizes ¢l6helyeket érinté kutatasok tervezésére, szervezésére ¢s lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes €l6helyek ¢él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrél szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szitudciok kezelésére.
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Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator élélényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gyijtésére, azok gyakor-
lati szempont, illetve tudomanyos igényl elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonboz6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem elott tartdsara, a min6-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthatd modon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriilé problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizal6, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkdtelezett az igényes és mindségi munka irdnt, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bdovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 4j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelos véleményét a le-
hetd legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kdrnyezet- €s természettudatos magatartast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztonoz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténé folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonéomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkéajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felel6sen nyilvanit véleményt hidrobioldgiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrol. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratoriumi koriilmények ko zott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz0 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfokt 6nallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatdsdban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelelé forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoériilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Antal Laszlo egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): —

(4) Tantargy neve: Halaszati vallalkozasok tervezése

Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kitelezden valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”': 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
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Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok a kurzus célja, hogy a hallgatok Megismerkedjenek azon alapveté 6kondmiai
¢és halgazdalkodasi ismeretekkel, amelyek birtokaban képessé valnak onalléan megtervezni egy togazdasag, il-
letve intenziv haltermel6 izem egy éves mikdodését, kiadasi és bevételi oldalrol egyarant. A kurzus fontos ele-
me, hogy a hallgatok kapcsolatba keriiljenek miikodé halaszati véllalkozasokkal, amelyekt6l a tervezéshez
sziikséges alapadatokat 6sszegytijthetik.

A Kurzus tartalma, témakorei: A vilag és Eurdpa haldszatanak és akvakulturajanak jelenlegi helyzete és jo-
voképe. Magyarorszag halaszati és akvakultura termelése, az dgazat vallalatgazdasagtani elényei és hatranyai.
Okonomiai alapfogalmak: hozam és termelési érték, raforditasok és koltségek a halaszati 4gazatban. Okondmiai
alapfogalmak: a gazdasagi hatékonysag, jovedelem és jovedelmezdség a haldszati 4gazatban. Tartastechnologiai
alapok: lizemforma, népesitési szerkezet, népesitési stirliség, kallodas, testtomeg-gyarapodas, kihelyezés és le-
halaszas. Takarmanyozasi alapok: takarmanyozasi rendszerek, szezonalis eltérések, felhasznalt takarmanyok,
takarmanyarak, kijuttatas. Togazdasagi és intenziv lizemi tervezés (helyzetfelmérés és elemzés). Koncepcid
terv, allatallomany-valtozas, a hozamok ¢és a termelési érték tervezése. Raforditasok tervezése: anyag-, €l6mun-
ka, segédiizem, befektetett targyi eszkdzok. Kozvetlen és altalanos koltségek tervezése: anyag-, élomunka, se-
gédiizem, befektetett targyi eszkdzok, altalanos koltségek. Gazdasagi mutatok tervezése: arbevétel, termelési ér-
ték, termelési koltség, jovedelem és jovedelmezdség szamitasa. Onkoltségszamitas és érzékenységvizsgilat.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Ajanlott szakirodalom:

Sziics, 1. 2002: A halaszati agazat gazdasagi, szervezési €s piaci kérdései. Szaktudas Kiado Haz, Budapest,
2002.

Horn (szerk.): Allattenyésztés III. — Sertés, baromfi, nyul, prémes allat, hal. Mezdgazda Kiad6, Budapest, 2000.
Szalay (szerk.): Halgazdalkodas II. (MOHOSZ), 1997.

Relevans kiilfoldi és hazai folyoiratok iddszerti cikkei.

rr

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonb6z6 hidrobiologiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonboz6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Ismeri a vizeket érintd hazai és EU szintl aktualis elvarasokat és szabalyzokat, valamint azok valtozasainak
nyomon kovetésére alkalmas forrasokat.

Rendelkezik rendszerszerii természettudomanyos ismeretekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma-
kat, amelyek hidrobiologiai gyokertek.

Tudoméanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonb6zo vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrél - mint kdzegrol, €l6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek ¢lolényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényii elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a haldsz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatdsok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrdl szerzett ismere-

168




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

tek integraldsara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatdsara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator élolényeivel kapcsolatos adatok 6nalld gytjtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényii elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonb6zd tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikodtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba 4tiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és minéségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkoételezett az egyéni és kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0ij hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevo tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kdrnyezetében a természet €s az ember viszonyanak témakdrében felelos véleményét a le-
het6 legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tanfisit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet €s a ter-
mészet allapotanak meg6rzésében és javitasaban.

Nyitott az uj ismeretek befogadasara, tanuldsra és miivelddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacio hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonémiija és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsségtudattal.

Szakmai és nem szakmai kdrokben felelgsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai €s bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas irdnyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felelosségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobiologiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényld kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Fehér Milan tudomanyos munkatars, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(5) Tantargy neve: Akvakultira Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 2 az adott félévben
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(ha nem (csak) magyarul oktatidk a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret atadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdros) médok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az akvakulturaban jelenleg hasznalatos technoldgiakkal és
termelési rendszerekkel. Tisztdban legyenek azzal, hogy a kiilonboz6 biologia alapismeretek, hogyan hatdroz-
zak meg a gyakorlatban végzendo teenddeket. A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a halszaporitas alap-
jaival, is a kiilonb6z6 gyakorlati teend6kkel a togazdasagokban és az intenziv rendszerekben egyarant.

A Kurzus tartalma, témakorei: A haltermelés biologiai alapjai. Az akvakultrara jellemz6 kiilonbozo termelé-
si rendszerek sajatossagainak attekintése. A rendszerekben hasznalt halfajok jellegzetességei és azok szaporitasi
sajatossagai. Szervesanyag dusitas és takarmanyozas alapjai. Népesitési szerkezetek

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Horvath L.(2000): Halbiologia és haltenyésztés, Mez6gazda Kiadd, Budapest, ISBN 9639239453, 214-386pp
MOHOSZ (1997): Halgazdalkodas I-11, Budapest, ISBN 9630297817, ISBN9630297833, 69-105pp, 228-
267pp,

303-444pp

Lajko I, Tasnadi R. (2001): A togazdasagi haltenyésztés alapjai. Agroinform Kiad6, Budapest, ISBN
9635027494,

37-43pp,

Orai anyag

Ajanlott szakirodalom:

FAO FishStat

Aquaculture

Horvath L. (2002): Carp and pond fish culture. Fishing news books. Farnham

Pillay T.V.R. (1990): Aquaculture Principles and practices. Fishing news books. Farnham

Harka A. (1997): Halaink, Természet és Kornyezetvédé Tanarok Egyesiilete, Budapest, ISBN 96360481391

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6dd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkdzoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatisaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyéara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és eréforras fenntarthatd hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
zésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdz6 hidrobioldgiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok ko-
z0tt, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6z6 szakértdi tevékenységek végzéséhez
sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikodési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozoé vizfelhasznalok specidlis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begytijtéseé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentéségének
felismerésére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratériumi vagy terepi munka,
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illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nallo adatgytijtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi €s laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel vald 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢élohelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi €s a vizes él6helyek élé1ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igény(i elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érintd kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrél szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tdmogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator él61ényeivel kapcsolatos adatok 6nallé gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényii elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkékba bevonandok korét, ko-
ordindlja a munkamegosztast a kiilonb6zo6 tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a minéségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb irdnyainak kijelolésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakornyezetet fenntarthaté médon megtervezni és miikodtetni, a kornyezet- €s természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobioldgiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni €s kollektiv célok és feleldsségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az 0j hidrobioldgiai és mas természettudomanyos kutatdsi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmiikodésre.

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakdrében felelds véleményét a le-
heté legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegii rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egyiittmiikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetGségét, segiti a szakmai informacié hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és felelGssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi ko z-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit €s igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes felel6sségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igényl6 kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakdriilme-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vilagaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Barsony Péter egyetemi adjunktus, PhD
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Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(5) Tantargy neve: Akvakultira Kreditértéke: 0

A tantargy besorolasa: kotelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: Tantermi gyakorlat, éraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Alairas
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az akvakultirdban jelenleg hasznalatos technologidkkal és
termelési rendszerekkel. Tisztaban legyenek azzal, hogy a kiilonb6z6 biologia alapismeretek, hogyan hataroz-
zak meg a gyakorlatban végzendd teenddeket. A kurzus sordn a hallgatok megismerkednek a halszaporitas alap-
jaival, is a kiilonboz6 gyakorlati teendbkkel a togazdasagokban és az intenziv rendszerekben egyarant.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A haltermelés biologiai alapjai. Az akvakultrara jellemzé kiilonb6z6 termelé-
si rendszerek sajatossagainak attekintése. A rendszerekben hasznalt halfajok jellegzetességei és azok szaporitasi
sajatossagai. Szervesanyag dusitas és takarmanyozas alapjai. Népesitési szerkezetek

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo olvasmany:

Horvath L.(2000): Halbiologia és haltenyésztés, Mez6gazda Kiadd, Budapest, ISBN 9639239453, 214-386pp
MOHOSZ (1997): Halgazdalkodas I-11, Budapest, ISBN 9630297817, ISBN9630297833, 69-105pp, 228-
267pp,

303-444pp

Lajko 1., Tasnadi R. (2001): A tdgazdasagi haltenyésztés alapjai. Agroinform Kiad6, Budapest, ISBN
9635027494,

37-43pp,

Orai anyag

Ajanlott szakirodalom:

FAO FishStat

Aquaculture

Horvath L. (2002): Carp and pond fish culture. Fishing news books. Farnham

Pillay T.V.R. (1990): Aquaculture Principles and practices. Fishing news books. Farnham

Harka A. (1997): Halaink, Természet és Kornyezetvédé Tanarok Egyesiilete, Budapest, ISBN 96360481391

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszod6 folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket és eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat munkajahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokéban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintli isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kdrnyezeti elem és er6forras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és megor-
z¢ésének lehetdségeit.

Megtalalja az Osszefliggéseket a kiilonbdzd hidrobioldgiai diszciplindk keretében elsajatitott ismeretkdrok ko-
z0Ott, érti az interdiszciplinaris megkdzelités fontossagat.

Birtokéban van annak a tudasnak, ami a vizi €s vizes él6helyek hidrobiologiai szempontu kutatdsanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
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sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikddési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szemponti) elemzésére, a kiilonbozo vizfelhasznalok specialis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes él6helyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusi mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentdségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontl értékelésére, szak-
értdi feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratériumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes ¢él6helyeket érintd kutatdsok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekr6l - mint kdzegrol, él6helyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él61ényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatdsi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrol szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator ¢ldlényeivel kapcsolatos adatok onallo gyijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényii elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboracios munkakba bevonanddk korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem eldtt tartasara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfo1di kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kornyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az {j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti 0j ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonydnak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb korben megismertesse, a koz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 0sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet €s a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az 0 ismeretek befogadasara, tanulasra és miivel6désre, mas szakmai csoportokkal torténé folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacio hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi kdz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind biologiai laboratériumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és
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cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylo kérdésekben, ilyen jellegi tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakoriilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Barsony Péter egyetemi adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —

(6) Tantargy neve: Természetes vizi halgazdalkodas Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kitelezéen valaszthaté

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'3: 100%

A tanoéra tipusa: El6adas, oraszama: heti 2 az adott félévben
(ha nem (csak) magyarul oktatjiik a targyat, akkor a nyelve:—
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzok: —

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdfos) modok: —

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): A targy meghirdetésének félévében

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): —

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kkurzus célja, hogy a hallgatok elsajatitsak a természetesvizi halgazdalkodassal kapcsolatos elméleti és gya-
korlati ismereteket. A targykeretében megismerkednek a természetesvizi halgazdalkodas bazisaival és jelent6-
ségével, a gazdasagilag jelentds halfajokkal, a haltermeld-képességet befolyasold tényezokkel.

A Kkurzus tartalma, témakorei: A targy tartalmazza a természetesvizi halgazdalkodas biologiai, miiszaki és
gazdasagi kérdéseit, a természetes vizek hozamait, az allomanybecslés és -szabalyozas lehetdségeit valamint a
kiilonbozé vizterek hasznositasanak kérdéseit is. Elméleti és gyakorlati informaciokat ad a haltermel6-
képességet befolyasold tényezokrdl, a halgazdalkodas gazdasagi kérdéseirdl, valamint az elérhetd palyazati le-
het6ségekrdl, tamogatasokrol is.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 olvasmany:

Siindl L. (Szerk.): Természetesvizi halgazdalkodas. Egyetemi oktatasi segédanyag. Debrecen

Bir6 P. (1993): Halak bioldgiaja, MTA Limnoldégiai Kut Int Tihany

Ajanlott szakirodalom:

Tolg 1., Tasnadi R. (1997): Halgazdalkodas I — Il. MOHOSZ, Budapest

Templeton R.G. (1995): Freshwater Fisheries Management, Fishing News Books, Blackwell Science Ltd

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciadknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) Tudasa

Ismeri a hidroszféraban lejatszodd folyamatokat, valamint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, ér-
tékelésére és rendszerben valo kezelésére alkalmas modszereket.

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laboratoriumi gyakorlati modszereket €s eszkozoket, melyeket a
modern hidrobiolégia alkalmaz, valamint a sajat munkéjahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Birtokaban van a hidrobiologia tudomanyara jellemz6 elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintii isme-
reteinek, ismeri a viz, mint kornyezeti elem és eréforrds fenntarthatd hasznalatanak, hasznositdsdnak és megor-
zésének lehetdségeit.

Birtokaban van annak a tudasnak, ami a vizi ¢és vizes él6helyek hidrobiologiai szemponta kutatasanak megter-
vezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel kapcsolatos kiilonb6zo szakértdi tevékenységek végzéséhez
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sziikséges.

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek legfontosabb miikddési sajatossagait.

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli.

b) Képességei

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontu) elemzésére, a kiillonbozoé vizfelhasznalok specidlis igényei sze-
rinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsatasok mindségi ellendrzésére.

Képes a vizi és a vizes élohelyekkel kapcsolatos kiilonbozo tipusu mérések elvégzésére, észlelések begyiijtésé-
re, valamint ezek alapjan hipotézisek felallitasara és ellendrzésére, a mintavétel meghatarozo jelentéségének
felismeréseére.

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a mintavételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi munka,
illetve a feldolgozas és adatrdgzités soran fellépd bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Képes a vizeket éré hatasok és a vizekben lezajlodo valtozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, szak-
értoi feladatok ellatasara, 6nalld adatgyujtésre, adatrogzitésre, feldolgozasra, terepi és laboratoriumi észlelések
elméleti ismeretekkel valo 6sszehangolasara.

Képes a vizi és a vizes éléhelyeket érintd kutatasok tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi be-
szamolok készitésére, a vizekrdl - mint kdzegrol, €lohelyrdl - szerzett ismeretek integralasara.

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes él6helyek él6lényeivel kapcesolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténd alkalmazasara, a tudomanyos igényli elemzések elvégzésére.

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek mindsitett természetes vizeket érint6 kutatasok tervezésére,
szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi beszamolok készitésére, a halas és halasitott vizekrdl szerzett ismere-
tek integralasara, komplex szituaciok kezelésére.

Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator éldlényeivel kapcsolatos adatok 6nalld gytijtésére, azok gyakor-
lati szempontu, illetve tudomanyos igényii elemzésére.

Képes interdiszciplinaris gondolkodasra, meg tudja hatarozni a kollaboraciés munkakba bevonandok korét, ko-
ordinalja a munkamegosztast a kiilonbozo tevékenységet végzo személyek kozott.

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfejlesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartdsara, a mind-
ségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére.

Képes a szakteriiletérdl idegen nyelven kiilfoldi kutatokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni.

Képes a munkakdrnyezetet fenntarthato moédon megtervezni és miikddtetni, a kdrnyezet- és természettudatos
szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait ezen elvek mentén iranyitani.

c) Attitiidje

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, elemzésére, torekszik azok megoldasara, szintetizald, kommuni-
kativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség.

Elkotelezett az igényes €s mindségi munka irant, tovabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai isme-
retek gyakorlatban torténd, iranyito jellegli gyakorlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkalmas.
Elkotelezett az egyéni és kollektiv célok és felelosségek irant, a kutatas szellemi szabadsagat tiszteletben tartja,
elfogadja a hidrobiologus szakma etikai szabalyait.

Nyitott az j hidrobiologiai és mas természettudomanyos kutatasi eredmények megismerésére, a szakmai
egyiittmikodésre.

Torekszik a meglevd tudomanyos ismeretanyag bovitésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj ku-
tatasi iranyok kialakulasat.

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az ember viszonyanak témakorében felelds véleményét a le-
het6 legszélesebb korben megismertesse, a kdz vélekedését a legmodernebb szakmai allaspont konzekvens
képviseletével pozitivan befolyasolja.

Példamutato kornyezet- és természettudatos magatartast tantisit, masokat ennek kovetésére 0sztondz. Aktivan
részt vesz ilyen jellegii rendezvényeken, terjeszti azokat a modszereket, melyek segitenek a kdrnyezet és a ter-
mészet allapotanak megdrzésében és javitasaban.

Nyitott az uj ismeretek befogadasara, tanulasra és miivelodésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyamatos
egylittmikodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlodés lehetdségét, segiti a szakmai informacio hatékony aramla-
sat kornyezetében.

d) Autonomiaja és feleléssége

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitasahoz, munkajuk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, fej-
lesztési iranyok kijeldléséhez sziikséges felelosségtudattal.

Szakmai és nem szakmai korokben feleldsen nyilvanit véleményt hidrobioldgiai, kutatasetikai és bioetikai kér-
désekrdl. Aktivan terjeszti a szaktudomany eredményeit, ismereteit akar a médiaban is magabiztosan teszi koz-
z¢, szakmai allaspontjanak védelmében sziikség esetén sikra szall mas iranyzatok és az altudomanyok képvise-
16ivel szemben.

Biztonsagos munkavégzést biztosit és igényel mind terepi, mind bioldgiai laboratoriumi koriilmények kozott,
segiti a folyamatos technologiai megujulast a balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés érdekében.
Kezdeményezo és dontéshozatali, valamint hatarozott személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi.

A képesitést megszerz6 személy hidrobioldgiai szakmai kérdésekben, nagyfoku onallosaggal képes donteni és

175




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

cselekedni.

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylé kérdésekben, ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van
sziiksége.

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfeleld forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkakorilmé-
nyek javitasa érdekében.

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a munka vildgaban, segiti partnereit a tudatos, célorientalt fel-
adat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét és segiti ebben kollégait is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Stiindl Laszlo egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): —
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A szakmai gyakorlat (intézményen Kiviili) (ha a KKK szerint eldirt) kreditértéke: O
idétartama teljes idejii képzésben: 6 hét/ 240 éra

jellege: osszefliggd, tantervi helye: a 2. félév utan teljesitendd és a 3. félévben kell felvenni a targyat

tartalmi leirasa, szakmai kovetelményei, szabalyok

A hallgato szakmai érdekl6désének megfeleléen kivalaszt egy intézményt, céget, szervezetet (a
Debreceni Egyetemen folyo kutaté munkéba vald bekapcsolodas is lehetséges). Egy hét felkésziilés, és
a gyakorlati munkaterv elkészitése utan négy hetet tolt a kivalasztott gyakorlohelyen. A hatodik héten
részletes beszamolot készit a gyakorld helyen végzett tevékenységérol.

A szakmai gyakorlaton nyijtott hallgatoi teljesitmény értékelési médszerei

A targy feleldse értékeli a munkatervet, és a hallgatdé szakmai gyakorlatar6l készitett beszamolot.
Elfogadas estén elairasaval igazolja a gyakorlat teljesitését. A képzés keretében a szakmai gyakorlat
teljesitéséért kredit nem jar, de a teljesités igazolasa az abszolutorium kiadasanak feltétele.

A szakmai gyakorléhely(ek), melyekkel a képzo intézmény megallapodast kotott

A szakmai gyakorlat a hallgatd altal szabadon valasztott helyen tolthetd le. Mivel a hat hét 6sszefiiggd
szakmai gyakorlatbol egy hét felkésziilés és egy hét beszamolo6 készités az intézményen beliil zajlik, és
a hallgatok csak négy hetet toltenek kiilsé gyakorld helyen, hivatkozva a 230/2012 (VIII. 28.) Korm
rendelet 15§ (1) és (2) bekezdésére, a Debreceni Egyetem nem kot egyiittmiikodési megallapodast a
potencialis gyakorlohelyekkel.

A szakmai gyakorlat szervezettsége, ,,Kkiils6” gyakorlatvezet6k biztositasa, ellendrzése

A szakmai gyakorlat az intézményi felelossel eldzetesen egyeztetett gyakorlohelyen, az intézményi
felelds, a gyakorlohely felelds vezet6je és hallgaté altal kzosen elfogadott és jovahagyott képzési terv
alapjan zajlik. A gyakorlohely biztositja a megegyezés szerinti feltételrendszert és a kiilsé
gyakorlatvezet6t, aki feliigyeli és iranyitja a hallgatdé munkajat. Az intézményi felel6s ellendrzi a
gyakorlohelyen a hallgat6 munkajat.

Intézményi felelos (név, beosztdas): Dr. Nagy Sandor Alex, egyetemi docens

1.3. A képzési folyamat jellemzo6i

Az adott képzésben alkalmazni tervezett oktatasi-tanulasi, tanulas-timogatasi eszkoztar,
modszertan, eljarasok bemutatasa

A viz természeti és tarsadalmi jelentsége kozismert, ugyanakkor mind Eurdpaban, mind szerte a
vilagban tapasztalhatdé a rendelkezésre allo vizkészletek fogyasa ¢és drasztikus mértékii
mindségromlésa. E veszélyeket felismerve sziiletett meg az Eurdpai Unié Viz Keretiranyelve, ami 6
célkitlizésként a vizek jo 6kologiai allapotanak megdrzését, ill. annak visszaallitasat fogalmazta meg a
tagorszagok felé, allapotfelméré és monitorozd tevékenységek kotelezd elvégzésének
hozzarendelésével. Mindez illeszkedik mas nagy nemzetkdzi programokhoz, mint a Natura 2000, vagy
a vizes élohelyek védelmét szolgdlo Ramsari Egyezmény. A vizeket veszélyezteté tendenciak
hazankban fokozottan érvényesiilnek, hiszen un. ,,alvizi orszdgként” egyszerre jelentkezik nalunk az
arviz, az aszaly, s a vizszennyezések legkiilonbozobb formaja, mely veszélyhelyzetekhez sajnos egyre
inkabb hozzasorolhatok a klimavaltozas okozta egyre nyilvanvalobb valtozasok is. Meggy6z6désiink,
hogy a hidrobiologia az egyik olyan stratégiai diszciplina, amely hozzajarulhat a kérnyezetrombolas, a
felszini és felszin alatti ivovizkészlet szennyezddése, az ¢élohelyek degradalodasa, az élovilag
elszegényedése és a biodiverzitds csokkenésének megakadalyozasahoz, valamint a klimavaltozas
vizeinket érint0 hatdsainak nyomon kovetéséhez ¢és kivédéséhez. A hidrobiologus mesterszak
elvégzésével megszerzett ismeretanyag hasznosithaté lesz minden olyan vizekkel kapcsolatos
tevékenység esetében, ahol a vizi él6lényeknek, a vizi dkologiai rendszereknek, ill. az azokra vald
hatasoknak a viz, vagy a felhasznalok szempontjabdl jelentdsége van.

A Hidrobiologus MSc diplomaval rendelkezé szakemberek természettudomanyos, mezogazdasagi,
matematikai ¢és informatikai alapismereteik felhasznalasaval képesek a hidrobiologia legfontosabb
fogalmainak, alapvetd Gsszefliggéseinek és specidlis ismereteinek elsajatitasara, valamint a kisérleti és
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a terepi munka soran nyert eredmények kritikus elemzésére. A hidrobiologus MSc diplomaval rendel-
kezok oOnalloan képesek uj hidrobioldgiai ismeretek megszerzésére €s szintetizalasara, ismerik tudo-
manyteriiletiikdn a legfontosabb kutatasi modszereket és azokat a lehetdségeket, amelyek alkalmaza-
saval tudasuk tovabbfejleszthetd. Birtokaban vannak tovabba olyan gyakorlati, terepi és laboratoriumi
készségeknek, amelyekkel alkalmassd valnak kutatasi és fejlesztési célu feladatok megtervezésére,
megoldasara és értékelésére.

A képzésben részt vett szakemberek alkalmasak arra, hogy a kutatoéi életpalyara felkészité doktori is-
kolai képzésbe lépjenck. Képzettségiiknek megfelelden kiilondsen alkalmasak lesznek az adott rész-
diszciplina magas szintli miivelésére, 6nallo6 munkavégzésre.

A képzéshez kiemelked6 szellemi hatteret és targyi feltételrendszert biztosit a Debreceni Egyetem altal
nyujtott szakmai sokszintiség. Ennek keretében a DE TTK tanszékei széleskorii természettudomanyi
képzést biztositanak. Az oktatd és kutatomunkat végzd kollégdk jelentds része legalabb 10-15 éve
dolgozik a szakmajaban. A Hidrobiolégus MSc képzéshez rendelkezésre all minden fontos mintavételi,
minta elokészitd és analizalo eszkdz, miiszer, mind az elméleti mind a gyakorlati oktatas szamara. EQy
»~HURQO” eszkdzbeszerzési palyazatnak koszonhetden elmondhatjuk, hogy terepi vizvizsgalati,
mintavételi, valamint kozponti laboratoriumi eszkoztarunk valoban 21. szazadi szinvonald.
Rendelkezésiinkre all két terepjard gépkocsi, egy kiépitett mobil vizmindségmonitorozé laboratérium,
ami internet segitségével on line kapcsolatban is tud dolgozni a Hidrobiologiai Tanszéken kiépitett
kozponti laboratoriummal. A kozponti tanszéki laboratéorium alkalmas vizkémiai, algoldgiai,
zooplanton, makroszkopikus vizi gerentelen, hal, vizindvényzet, tiledékvizsgalatok, valamint minden
olyan mérés elvégzésére, ami az Eurdpai Unio Viz Keretiranyelvében megfogalmazottak szerint az
aktualis vizmindség meghatarozasahoz, ill. monitorozdsdhoz sziikséges. Egyedi miiszereink koziil
kiemelkedik a kutatomikroszkopunk szinvonala, az orszagos kitekintésben is referencia miiszerként
funkcionald fotobio-reaktorunk, valamint az orszagos szinten is kiemelked6 szinvonald mobil
vizmindség-monitorozé meriilészondank.

A hidrobiologus MSc képzésbe bevonjuk a térségben 1évo mas intézmények (HNPI, Kormanyhivatal,
FETIVIZIG, AKSD, Debreceni Vizmii Rt., TIVIZIG, MTA OK Tiszakutato osztaly) legjobb
szakembereit is. A képzés személyi feltételeit az egyetem karainak oktat6éi, valamint a specialis
témakhoz meghivott el6adok biztositjdk. A képzéshez sziikséges infrastrukturalis feltételek
(eldadotermek, gyakorlohelyiségek  korszerti  oktatastechnikai  berendezésekkel felszerelve)
rendelkezésre allnak.

A mesterképzés a szakteriilet sajatossdganak megfeleléen legtobbszor intenziv, mithelymunka jellegt,
ahol a didk és az oktaté kozvetlen személyes kapcsolatban all, hiszen a kis 1étszamu hallgat6i allomany
mind az eléadasok mind a szeminariumok esetében lehet6vé teszik az interakciot. A gyakorlatok és
konzultaciok biztositjak az egyéni képességek fejlesztését, a tehetségek gondozasanak egyénre szabott
modszereinek alkalmazasat. A hallgatok kozotti kapesolat is kiemelkedd fontossagh, az ezt elésegiten-
d6 szeminariumi, laboratoriumi, terepgyakorlati csapatmunkak, mindezen készségek fejlesztését szol-
galjak.

Az értékelés és ellenérzés altalanos és sajatos modszerei, eljarasai €s szabalyai (dtfogo dttekintés)
A zarévizsga szerkezete, tartalma, tematikdja — az altalanos jellemzokon tuli esetleges sajatossagok,
adaptalas, alkalmassa tétel az adott szakon el6irt kompetenciak elsajatitaisanak megfeleld ellenérzésére

Az oktatasi és ellendrzési rendszer sarokpontjait a Debreceni Egyetem, ill. a Természettudomanyi és
Technologiai Kar Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A tanulmanyi rendben foglaltak be-
tartasanak és betartatasanak ellendrzésére a Kar Oktatasi és Mindségbiztositdsi Bizottsaga és a Kar
Tanulmanyi Osztalya hivatott. Az iigyintézés jelentds részben elektronikus rendszerben torténik, de a
képzések inditasakor ismertetd fiizetek/CD kibocsatasa utjan is tajékoztatjuk hallgatoinkat. Ilyen tajé-
koztatot a képzés indulasakor is kiadunk, de a mindenkori aktualis Kari Tanulmanyi és Vizsgaszabaly-
zat elérhet6 a Kar honlapjan (http://ttk.unideb.hu). A szakkal kapcsolatos specialis és aktualis informa-
ciok hozzaférheték a Hidrobiologiai Tanszék honlapjan is (http://hidrobiologia.unideb.hu).

A hallgatok munkéjanak értékelése sokrétii és alapos. Az egyetemi képzésben hagyomanyos féléven-
ként kolloviumokon, gyakorlati jegyeken, valamint a teljesitést igazold alairasokon tal, a gyakorlati
jegyeket az évkozi szobeli és irasbeli prezentaciok, zarthelyi dolgozatok eredményébél is szarmaztat-
juk. Kiilonos hangsulyt fektetiink a diplomamunka elkészitésére, mert a diplomadolgozat rendszerint

crcr

munka egy hidrobiologiai feladat 6nalld tevékenységet igénylé megoldasa, amely részben a hallgato
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tanulmanyaira, részben szakirodalmi ismereteire tamaszkodik, de sikeres teljesitéséhez legfoképpen a
hallgat6 6nallé kutatomunkaja elengedhetetleniik sziikséges. A diplomadolgozat a konzulens iranyita-
saval minimun két félév alatt készithet6 el. Kreditértéke 30. Terjedelmében legalabb 40-50 oldal (1,5
sorkdz, 12 betiiméret) és megfelelden illusztralt (tablazatok, abrak, fotok). Fejezetei: Tartalomjegyzék,
Bevezetés (problémafelvetés és célkitlizés), [rodalmi attekintés, Anyag és modszer, Eredmények is-
mertetése és értékelése, Osszefoglalds, Koszonetnyilvanitas, Irodalomjegyzék. A tartalmi és formai
kovetelmények részletesen megtalahatbak a Hidrobioldgiai Tanszék honlapjan (hidrobiolo-
gia.unideb.hu).

A zarbdvizsgara bocsatas feltételei: A modelltanterv 1-4 szemeszterének teljesitése, a diplomadolgozat
elkészitése és benyujtasa, az eldirt nyelvvizsga megléte.

A zardvizsgan nyujtott teljesitmény értékelése a kovetkezo Osszetevokbol all. A diplommunkara egy
bels6 és egy kiils6 birald altal adott érdemjegy, valamint a diplomunka védésére adott jegy atlaga; A
zardvizsgan az altalanos szakmai ismeretek tételsorabol, valamint a szakspecifikus szakami ismeretek
tételsorabol huzott egy-egy tétel érdejegyének atlaga.

ZV1 =D1+D2/2, ZV2 T1+T2/2

Az oklevél mindsitése a fenti részjegyek (ZV1 és ZV2), valamint a tanulmanyok egészére szamitott
(halmozott) stlyozott tanulmanyi atlag figyelembe vételével torténik.

A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:
kivald 4,81 - 5,00

jeles 451 4,80
jo 3,51 -4,50
kozepes 2,51 -3,50

megfelelt 2,00 - 2,50

A szak hallgatoinak felkésziilési lehetdségei tovabblépésre a doktori képzésbe
A tehetséggondozas kialakult intézményi/kari gyakorlata, médjai,
(esetleg) az adott képzésben tervezett tovabbi sajatossagok

A Debreceni Egyetemen a Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola akkreditacioja 2001-ben tortént meg, ami
az addig is sikeres kutatdsoknak wjabb lendiiletet adott. A Doktori Iskolan beliil 6 program keretében
folyik a PhD hallgatok képzése, kutatasaik iranyitasa. A Doktori Iskola miikodésére a korabbi 6téves
egyetemi képzési rendszerben is Kkitiintetett figyelmet forditottunk. A tobbfokozata képzés
bevezetésével és kiépiilésével a mindségi munka feltételei még inkabb biztosithatoak. Az MSc
képzésbe mar ugyanis elsdsorban azok a hallgaték kapcsoldodnak be, akik a korabbi szinten az atlag
folotti teljesitményt nyujtottak. Ennek megfeleléen — az el6z6 pontban leirtak szerint is — kiemelten
toreksziink arra, hogy az MSc képzésben résztvevd hallgatokat minél nagyobb szamban vonjuk be a
tanszékeken foly6 tudomanyos diakkori munkaba és a kiilonb6zo alapkutatasi €s gyakorlati fejlesztési
feladatok megoldasaba. Ez lehetdvé teszi, hogy az MSc diplomat szerz6 valamennyi hallgatonk
alapszinten megismerkedjen a tudomanyos kutatds modszereivel, illetve annak szépségeivel és
nehézségeivel egyarant. Ezek az ismeretek reményeink szerint tovabb névelik majd a hallgatok doktori
képzés iranti érdeklodését és hozzajarulnak a doktorképzés szinvonalanak megorzéséhez illetve
fejlesztéséhez.

A Debreceni Egyetem karain tobbféle szervezeti formaban folyik tehetséggondozas — DETEP program
(szakkollégiumok, demonstratorsag, tudomanyos diakkoéri munka). A munkat Tehetséggondozo
Program-Bizottsag koordinalja, a karok és hallgatok képviseldinek bevonasaval. Kivalogatas: a
masodik félévi legjobb 20 % hallgatd részére irasbeli, majd a legjobban teljesitok részére szakmai
szobeli elbeszélgetés. A kivalogatott hallgatok tutora irdnyitdsdval munkaprogramot készit,
céltudatosan dolgozik, majd évente irdsos beszamolot készit, melynek alapjan a folytatasrol a kar
vezetése dont. Tartalmi elemek: 1. Egyéni munka tutor irdnyitdsaval; 2. Szakforditéi programban
részvétel; 3. Karrier tanacsadas; 4. Tudomanyos diakkori tevékenység; 5. Konferenciak rendezése a
programban résztvevoknek; 6. Belfoldi-kiilfoldi tanulményi utak; 7. Kiegészité 0sztondij folydsitasa;
8. Kozremiikodés szakkollégium tevékenységében.

A kivalo hallgatokat a szaktanszékeken folyd tudoményos didkkdri tevékenység felé iranyitjuk. Az
egyetemen a kivald hallgatok tehetséggondozasara a Hatvani Istvan Szakkollégium keretein beliil is
van tovabbi lehetdség. A Hatvani Istvan Szakkollégium olyan interdiszciplinaris felsdoktatasi kozpont
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a Debreceni Egyetemen, amely az egyetem tehetséges, kivalo eredményli hallgatéit kivanja
felkésziteni a szakkollégistak altal kihasznalhato lehetdségek révén, amelyek a kovetkezok:

* Tutor rendszerli oktatas: minden szakkollégistanak van tutora, azaz sajat témavezet6je, mentora és
partfogoja, aki utat mutat neki a tudomany utvesztdjében.

« Altalanos eléadas: félévenként 3-4 alkalommal egy-egy tudomanyteriilet kiemelked6 képvisel6je
altal tartott eloadas a szakkollégium teljes tagsaga szamara, ahol a részvétel kotelezo, az aktivitas pedig
elvarhat6 a széles érdeklddésii szakkollégistatol.

 Nyelvi kurzusok: tanév kozben, illetve a nyari sziinetben a szakkollégium nyelvi kurzusokat indit,
hogy ezzel is ndvelje a kiilfoldi tanulmanyutak elnyerésének lehetdségét, illetve ,,help the students to
come together and communicate their thoughts about themselves and the world.”

* Szakiranyi elGadassorozatok: félévenként meghatarozott szakteriileteken meghirdetett
eléadassorozatok, a szakkollégistdk igényeinek megfelelden, ahol kiilonds hangsulyt kap az
interdiszciplinaritas vagyis a tudomanyok hatarain ativel6 megkdzelitésmod.

* Szeminariumok: a szakkollégium vezetdsége felkér kivalod szakembereket, hogy a kollégistak
meghatarozott csoportjanak (a kollégistak szakdolgozatinak ¢és tudomanyos érdeklédésének
figyelembevételével) inditson szeminariumot, gyakorlatot.

» Szakkollégiumi kutatasi téma: a tagozatok onalloan, illetve egyiittmiikddve alakitanak ki sulyponti
kutatasi témakat, amelyekkel a kollégistak kozodsen foglalkoznak.

 Diakkonferenciak: a szakkollégistak egymas szamara tartott eléadasai, melyek célja, hogy egymas
kutatasi témajaval megismerkedjiink, ezzel is elsegitve a kozosség 1étrehozasat.

A Hidrobioloégus mesterszak (MSc) tanterve és a tantargyi tematikak lehetoséget biztositanak arra,
hogy a hallgatok megfelelé mélységii, a doktori képzést megalapoz6 szakmai ismeretekre tegyenek
szert. A kivalo hallgatokat minél hamarabb be kivanjuk vonni a tudomanyos diakkdri munkaba, mely-
nek egyetemiink6n igen nagy hagyomanyai vannak. Ennek eredményességét kivaléan példazza, hogy
az Orszagos Tudoményos Diadkkori Konferencia Biologia szekcigjaban szamos hallgatonk ért elso,
masodik, harmadik helyezést és kiilondijat. Miutan a TDK és Diplomamunkak rendszerint egy-egy
tanszéki kutatocsoport, vagy tanszék palyazati tevékenysége sordn nyert kutatasi témaihoz csatlakoz-
nak, a hallgatok bekapcsolddasi lehetdséget kapnak mind a palyazati tevékenység egyes részfeladatai-
ba (palyazatiras, jelentéskészités), mind a palydzatok kivitelezése soran adodo konkrét kutatdbmunkaba.
Hallgatoinknak lehetdséget biztositunk gyakorlati tapasztalatszerzésre is, melynek legfébb forméja a
tantervbe beépitett terepgyakorlat, valamint a hat hetes szakmai gyakorlat. A legjobb eredményeket
elérd hallgatok részére — eddigi gyakorlatunknak megfeleléen — lehetéséget biztositunk, hogy hazai,
illetve nemzetkdzi konferencian szobeli vagy poszter eldadassal szerepeljenek.

Mindzek elésegitik, hogy a hidrobiologus MSc diploma egyik legfontosabb hasznositasi teriilete a
Doktori (PhD) képzés legyen: A felsGoktatasi intézmények és a kutatdintézetek célja ugyanis a
kvalifikalt (PhD fokozattal rendelkez6) személyi allomany folyamatos fenntartasa, de emellett ma mar
egyre tobb vizekkel foglalkoz6 cég is arra torekszik, hogy vezetd munkatirsainak doktori (PhD)
mindsitése legyen.

Ugyanakkor a Hidrobiolégus MSc diploma hasznositasi teriiletei ennél joval szélesebb koriiek, hiszen
hazankban a Debreceni Egyetem hagyomanyosan e képzés legfobb bazisa. Ezért kifejezetten
toreksziink arra, hogy végzett hallgatéinknak olyan diplomat adjunk, ami a szabad munkaerdpiacon, és
a versenyszféraban is hasznosithato.

A PhD képzésen tul a hidrobiologus diploma legfobb hasznositasi teriiletei a kovetkezok.

Fels6fokt szakiranyu tovabbképzés: A megszerzett ismeretanyag birtokdban a hallgatok olyan specia-
lis — fels6foku szakiranyu (korabban szakmérnoki) — képzésekbe 1éphetnek be, amelyek 6nallé MSc
formajaban varhatéan nem fognak megjelenni.

Kutatas: A Hidrobiolégus MSc diplomaval rendelkezé fiatalokat alkalmazhatjak az akadémiai intéze-
tek, a minisztériumok, s a civil szervezetek altal fenntartott kutatohelyeken.

Szolgaltatoi szféra: Fontos alkalmazasi teriiletek az 6kologiai és kornyezetvédelmi halozatok, a viziigyi
szervek, a természetvédelem, a vadgazdalkodas, a halaszat, horgaszat, 6koturizmus, rekreacio, a mize-
umok, a civil szervezetek.

Ipar: Munkaltaté lehet minden olyan vizfelhaszndlo és/vagy vizkibocsato ipari tevékenységet folytato
vallalkozas, amelyek elsdsorban a kdrnyezetipar (vizszolgaltatas, kornyezetvédelem és hulladékgaz-
dalkodas), a high-tech innovacio, a gyogyszeripar, a biotechnologiai ipar, az egészségipar és a keres-
kedelem (gyogyszer, vegyszer) teriiletén fejtenek ki aktivitast.

Mezbgazdasag és élelmiszeripar: E teriileten elsdsorban a haldszat, a novénytermelés, az allattenyész-
tés, a hus- és halfeldolgozas, a termékfejlesztés és a mindségellendrzés teriiletén szamitunk Hidrobio-
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l6gus MSc-vel rendelkezdk elhelyezkedésére.

Szakért6i feladatok: Vizszennyezések, vizbazisvédelmi kérdések, dkologiai vizigény biztositasa koriili
vitas kérdések eldontésénél hatosagi, kormanyzati és birdsagi, valamint egyéb szakértdi munkak el-
végzésénél a megszerzett képesités kivaldan hasznalhato.

Nemzetkozi kitekintés: Az alapit6é intézmények altal kiadott diplomakkal rendelkez6 fiatal szakembe-
reket mar az eddigiekben is szivesen alkalmaztak kiilfoldi (EU és EU-n kiviili) egyetemek és kutatoin-
tézetek kutatoi allashelyeken, 6sztondijakon vagy PhD hallgatoként.

Annak a felismerésnek az eredményeként, ami a viz jelentdségének vilagviszonylatban tapasztalhatd
felértékeldodéséhez vezetett, varhato, hogy jol képzett hidrobiologus szakemberekre nemzetkdzi dimen-
ziokban is egyre inkabb sziikség lesz.

Az el6irt kimeneti Szakmai kompetenciak és a megszerzésiiket biztosité ismeretkorok, tantargyak
egymashoz rendelése, attekinté osszegzése

kialakitandé szakmai kompetenciak ismeretkorok/ tantargyak
(KKK 8. pont, tudas, képesség ....)

Tudas

Ismeri a hidroszféraban lejatsz6do folyamatokat, vala- | Kutataismodszertan
mint a folyamatok kapcsolatrendszerének feltarasara, | Hidrobiologia alapjai
értékelésére és rendszerben vald kezelésére alkalmas | Szinbiologiai szabalyozas

modszereket. Ta'XOIlf)mIZ} .
Hidrookologia

Hidrologia és hidrogeografia
Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulacié

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Vizi konzervaciobiologia
Akvakultira

Természetesvizi halgazdalkodas

Ismeri, hasznalja és fejleszti azokat a terepi, laborato- | Biomatematika
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riumi gyakorlati moédszereket és eszkozoket, melyeket
a modern hidrobiologia alkalmaz, valamint a sajat
munkdjahoz, illetve kutatasaihoz sziikséges.

Informatikai alapismeretek
Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Hidrodkoldgia

Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobioldgiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka 1.
Diplomamunka I1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulacio

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Csipbészunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofizioldgiaja
Halélettan

Vizi konzervaciobiologia
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Birtokaban van a hidrobioldgia tudomanyara jellemz6
elméletek, paradigmak és elvek alkalmazoi szintd is-
mereteinek, ismeri a viz, mint kérnyezeti elem és ero-
forras fenntarthaté hasznalatanak, hasznositasanak és
megobrzésének lehetdségeit.

Kutatasmodszertan

Hidrobiologia alapjai

Sziinbiologiai szabalyozas
Taxon6mia

Hidrookologia

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.

Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.
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Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Vizi konzervaciobiologia
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Megtalalja az Osszefiiggéseket a kiilonbozé hidrobio- | Biomatematika

logiai diszciplinak keretében elsajatitott ismeretkorok | Informatikai alapismeretek

kozott, érti az interdiszciplinaris megkozelités fontos- | Kutatdsmédszertan

SAgét. Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia

Sziinbiologiai szabalyozas

Taxondémia

Hidrookologia

Hidrologia és hidrogeografia

Hidrofizika és hidrokémia

Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom

Hidrotoxikologia

Elviligvédelmi informécié rendszer

Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia

Paleohidrobiologia

Hidrobiologiai vizsgalati médszerek

Diplomamunka 1.

Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok

Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia I1.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas

Nemzetkdzi egyezmények

Haltaxon6mia és halfaunisztika

Halpopulaciok dinamikaja

Biomanipulacio

Vizjogi ismeretek

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Tropusi hidrodkologia 1.

Tropusi hidrodkologia I1.

Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacioja
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Vizi allatok okofiziologidja

Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia

Halbetegségek

Halaszati vallalkozésok tervezése
Akvakultura

crr

Ismeri a viz szerepét az él6 rendszer evolicidjanak | Kutatasmodszertan
elméleti, foldtorténeti, tudomanytorténeti vonatkozasa- H1§f0b1016812} alapjai
iban, birtokolja a teriilet tudomanyos megalapozottss- | Szinbiologiai szabalyozas

gu érvrendszereit készség szinten. Taxonomia
Hidrodkologia

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom

Elévilagvédelmi informacié rendszer
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia

Hidrozoologia 1.

Hidrozoologia I1.

Vizi biomonitorozas

Vizi konzervaciobiologia

Ismeri a vizek legfontosabb 6kologiai folyamatait, a | Kutatismodszertan

vizek vizminOségi és a vizjosagi szempontl értékelé- Hidrol?iol(’)gig alapjai
sének elméleti hatterét és gyakorlati megvalositasanak | Szinbiologiai szabalyozas
lehetdoségeit. H,'drOOk,OIOgl,a
Limnobiolégia
Potamobiologia
Alkalmazott hidrobiologia
Hidrobioldgiai vizsgalati modszerek
Hidrozooldgia I.
Hidrozoologia I1.

Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Vizi allatok okofiziologiaja
Vizi konzervaciobiologia

Birtokdban van annak a tudasnak, ami a vizi és vizes | Biomatematika
éléhelyek hidrobiolégiai szempontl kutatasanak meg- | Informatikai alapismeretek
tervezéséhez és kivitelezéséhez, valamint a vizekkel | Kutatdsmodszertan
kapcsolatos kiilonbozé szakértdi tevékenységek végzé- | Hidrobiologia alapjai
séhez szilikséges. M(.).lek.u la’rls. blolog}a ,
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia
Hidrodkologia
Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika
Limnobiolégia
Potamobiologia
Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka I1.
Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
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Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas

Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6émia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.

Tropusi hidrodkologia I1.
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Ismeri a halastavak, a halasitott- és horgaszvizek leg- | Vizgazdalkodas

fontosabb mitkodési sajatossagait. Alkalmazott hidrobiologia
Hidrobioldgiai vizsgalati modszerek
Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Zooplankton

Halélettan

Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati véallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Ismeri a vizeket érint6 hazai és EU szintli aktualis el- | Vizgazdalkodas
véarasokat és szabalyzokat, valamint azok valtozasainak | Nemzetkozi egyezmeények

nyomon kovetésére alkalmas forrasokat. Vizjogi 1s_m?r§Fe!< o
Kommunikaci6 és palyazatmenedzsment

Halaszati vallalkozasok tervezése

Rendelkezik rendszerszerti természettudomanyos isme- | Biomatematika
retekkel. Erzékeli és érti azokat a tarsadalmi probléma- | Informatikai alapismeretek

kat, amelyek hidrobiologiai gyokeriiek. Kutatasmédszertan

Hidrobiologia alapjai

Molekularis biologia

Hidrologia és hidrogeografia
Geoinformatika

Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia

Halaszati vallalkozasok tervezése
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Természetesvizi halgazdalkodas

Tudomanyos szempontok szerint képes rendszerezni | Biomatematika

adatokat, ismerethalmazokat, azokat elemzi és értékeli. | Informatikai alapismeretek
Kutatdsmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elvilagvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukaridta mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algolégia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacié és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képeség

Képes a hidrobiologia szakteriiletén az ismeretek rend- | Kutatdsmodszertan
szerezett megértésére és elsajatitdsara, tovabba a tu- | Hidrobiologia alapjai
domanyteriilet elméleti és gyakorlati ismereteire, és a H.idmélf"k?gi?
megszerzett tapasztalatokra alapozva 4j informéciok | Limnobiologia
befogadasara, 0] jelenségek felismerésére és a felmerii- oAk
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16 problémak megoldasara.

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia

Elévilagvédelmi informacié rendszer
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia

Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka I.

Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algoléogia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Biomanipulacié

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja

Vizi konzervaciobiologia

Képes a vizekben zajlo 6kologiai folyamatok felisme-
résére, a vizek mindségének leirdsara, a vizmindség-
valtozasok nyomon kovetésére, vizmindség javitd cse-
lekvési programok kidolgozasara.

Kutatasmodszertan

Hidrobiologia alapjai
Hidrookologia

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia

Elévilagvédelmi informacié rendszer
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia

Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.

Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia Il.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas
Biomanipulacio

Vizi allatok adaptacidja

Vizi allatok dkofiziologiaja

Vizi konzervaciobiologia

Képes a vizhasznalatok (vizjosagi szempontll) elemzé-
sére, a kiilonbozd vizfelhasznalok specialis igényei
szerinti vizjosagok koriilhatarolasara, s a vizkibocsata-
sok mindségi ellendrzésére.

Hidrobiologia alapjai

Hidrodkologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia

Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas

Nemzetkdzi egyezmények

Halaszati véallalkozéasok tervezése
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Akvakultara
Természetesvizi halgazdalkodas

Képes a vizi és a vizes €l6helyekkel kapcsolatos kii-
16nb6z6 tipusut mérések elvégzésére, észlelések be-
gyljtésére, valamint ezek alapjan hipotézisek felallita-
sara és ellenérzésére, a mintavétel meghatarozo jelen-

toségének felismerésére.

Hidrobiologia alapjai
Hidrookologia

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulacio

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipdszanyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Vizi konzervaciobiologia
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képes a mintavételi stratégia megtervezésére, a minta-
vételi hibak, valamint a laboratoriumi vagy terepi
munka, illetve a feldolgozas és adatrogzités soran fel-

1ép6 bizonytalansagok megfeleld kezelésére.

Biomatematika

Informatikai alapismeretek
Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika
Limnobiologia
Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elviligvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.
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Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia I1.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6émia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkoldgia 1.
Tropusi hidrodkologia 1.
Csipdszianyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képes a vizeket ér6 hatasok és a vizekben lezajlodo | Hidrobiologia alapjai
véltozasok objektiv, szakmai szempontu értékelésére, | Hidrookologia
szakértéi feladatok ellatasara, 6nallo adatgyiijtésre, | Limnobiologia

adatrgzitésre, feldolgozésra, terepi és laboratoriumi | ¥ otamobiologia

2 2 G083 2 m . . | Vizi anyagforgalom

észlelések elméleti ismeretekkel valo 0sszehangolasa- | | . oo
Hidrotoxikologia

e Elévilagvédelmi informécioé rendszer

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.
Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.
Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.
Létesitett vizes élohelyek
Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio
Kovamoszatok
Zooplankton
Odonatologia

Vizi él6lények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csip6szunyogok

189




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Vizi konzervaciobiologia
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képes a vizi és a vizes élOhelyeket érintd kutatdsok
tervezésére, szervezésére és lebonyolitasara, kutatasi
beszamolok készitésére, a vizekrél - mint kozegrol,
¢léhelyrol - szerzett ismeretek integralasara.

Biomatematika

Informatikai alapismeretek
Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka 1.
Diplomamunka I1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes €lohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6émia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulacio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi é161ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipdszunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok okofiziologiaja
Halélettan

Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képes komplex szituaciok kezelésére, a vizi és a vizes
¢lohelyek ¢€l6lényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlatban torténé alkalmazasara, a tudomanyos
igényl elemzések elvégzésére.

Biomatematika
Informatikai alapismeretek
Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
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Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxon6mia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka II.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas

Nemzetkozi egyezmények
Haltaxonémia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.

Tropusi hidrodkologia I1.
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacié és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képes a halastavakat, a halasz- és horgaszviznek min6- | Hidrozoologia II.

sitett természetes vizeket érintd kutatisok tervezésére, | Létesitett vizes élohelyek
szervezésére és lebonyolitasara, kutatdsi beszamolok | Vizi biomonitorozas
készitésére, a halas és halasitott vizekrdl szerzett isme- Haltaxonomia és halfaunisztika

retek integralasara, komplex szituaciok kezelésére. Halp Opl%lamf)k.,dmamlkaj a
Biomanipulécio

Zooplankton

Halélettan

Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas
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Képes a halgazdalkodasi tevékenység tamogatasara, a
vizek halfajaival, haltaplalék-szervezeteivel, a halfajok
lehetséges konkurens, parazita, illetve predator él6lé-
nyeivel kapcsolatos adatok o0Onalld gyiijtésére, azok
gyakorlati szempontu, illetve tudoményos igényl
elemzésére.

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Haltaxonomia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Zooplankton

Halélettan

Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képes a hidrobiologia szakteriiletén tudasanak gyarapi-
tdsdra és tanulmanyainak magasabb szinten torténd
folytatasara, szakiranyu tovabbképzésbe vald részvé-
telre, képes allasinterjikon szakmailag magas szinten
megnyilatkozni, nézeteit ismeretei birtokaban kifejteni,
megvédeni, képes 6nallo munkara, alkotoi szinten.

Kutatasmodszertan

Hidrobiologia alapjai

Hidrodkologia

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia

Elévilagvédelmi informacié rendszer
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia

Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka 1.

Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofizioldgiaja
Kommunikécid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia

Képes interdiszciplinaris gondolkodésra, meg tudja
hatarozni a kollaboracios munkakba bevonandok korét,
koordinélja a munkamegosztast a kiilonb6zo tevékeny-
séget végzo személyek kozott.

Biomatematika

Informatikai alapismeretek
Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika
Limnobiologia
Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elviligvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.
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Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia I1.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkoldgia 1.
Tropusi hidrodkologia 1.
Csipdszianyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozésok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képes mindségorientalt gondolkodasra, a mindségfej- | Biomatematika

lesztés elveinek folyamatos szem el6tt tartasara, a mi- | Informatikai alapismeretek
ndségfejlesztés legfontosabb iranyainak kijeldlésére. Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika
Limnobiologia
Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka 1.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek
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Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi é161ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipdszunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofizioldgiaja
Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozésok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képes a szakteriiletér6l idegen nyelven kiilfoldi kuta- | Biomatematika

tokkal érdemi szakmai beszélgetést folytatni. Informatikai alapismeretek
Kutatdsmddszertan

Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia €s hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elviligvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algolégia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia
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1z

Vizi él6lények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.

Tropusi hidrodkologia II.
Csipdszunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok 6kofiziologidja
Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képes a munkakornyezetet fenntarthato modon meg- | Biomatematika
tervezni és mitkddtetni, a kdrnyezet- és természettuda- | Informatikai alapismeretek
tos szemléletet a napi gyakorlatba atiiltetni, kollégait Kutatasmodszertan

ezen elvek mentén iranyitani. Hidrobiorl()‘gia'ala}p j.ai
Molekularis biologia

Sziinbiologiai szabalyozas
Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6émia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csip6szunyogok

Vizi 4llatok adaptacidja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikécio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
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Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Attitid

Nyitott a felmeriild problémak felismerésére, | Biomatematika
clemzésére, torekszik azok megoldaséra, szintetizal6, | Informatikai alapismeretek

kommunikativ, pozitiv kapcsolatteremtd személyiség. | Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai

Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrookologia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika ¢s hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka 1.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas

Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él6lények etologiaja
Tropusi hidrodkolégia 1.

Trépusi hidrodkologia 1.
Csipdszianyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Elkotelezett az igényes és mindségi munka irant, to- | Biomatematika
vabbtanulasi készség, és a megszerzett hidrobiologiai | Informatikai alapismeretek
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ismeretek gyakorlatban torténd, iranyitd jellegli gya-
korlasa jellemzi, ugyanakkor csapatmunkara is alkal-
mas.

Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbioldgiai szabalyozas
Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia €s hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elvildgvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algolégia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacidja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikécié és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Elkotelezett az egyéni ¢€s kollektiv célok és
felelosségek irant, a kutatds szellemi szabadsagat
tiszteletben tartja, elfogadja a hidrobiologus szakma
etikai szabalyait.

Biomatematika
Informatikai alapismeretek
Kutatdsmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrookologia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika
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Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka I1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas

Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja

Tropusi hidrodkologia 1.

Tropusi hidrodkologia I1.
Csip6szunyogok

Vizi 4llatok adaptacidja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikécio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultira

Természetesvizi halgazdalkodas

Nyitott az  0j hidrobiologiai és mas | Biomatematika
természettudomanyos kutatasi eredmények | Informatikai alapismeretek

megismerésére, a szakmai egyiittmiikodésre. Kltltatés‘m(")dszertan. )
Hidrobiologia alapjai

Molekularis biologia

Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrodkologia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika ¢és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia

Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia

Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
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Diplomamunka I.
Diplomamunka I1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes ¢l0helyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxonoémia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacidja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikécio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Torekszik a meglevé tudomanyos ismeretanyag bdvi- | Biomatematika

tésére, modszerek tovabbfejlesztésére, aktivan segiti uj | Informatikai alapismeretek

kutatasi iranyok kialakul4sat. Kutatasmodszertan

Hidrobiologia alapjai

Molekularis biologia

Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrookologia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia

Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia

Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka 1.

Diplomamunka I1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia
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Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkolégia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipbdszunyogok

Vizi allatok adaptacidja

Vizi allatok dkofizioldgiaja
Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Torekszik arra, hogy kornyezetében a természet és az | Biomatematika
ember viszonyanak témakérében felelés véleményét a | Informatikai alapismeretek

leheté legszélesebb korben megismertesse, a koz véle- | Kutatdsmodszertan
kedését a legmodernebb szakmai 4llaspont konzekvens | Hidrobiologia alapjai

e z » oS Molekularis biologia
képviseletével pozitivan befolyasolja. Sl el e

Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elviligvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka 1.
Diplomamunka I1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulacio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok
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Zooplankton

Odonatologia

Tropusi hidrodkologia 1.

Tropusi hidrodkologia I1.
Csipdszunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervéciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Példamutatd kornyezet- és természettudatos magatar- | Biomatematika

tast tanusit, masokat ennek kovetésére 6sztondz. Akti- | Informatikai alapismeretek
van részt vesz ilyen jellegli rendezvényeken, terjeszti KPtatéSmé}d?Zertaﬂ .
azokat a modszereket, melyek segitenek a kornyezet és | Hidrobiologia alapjai

z : z Sy R Sl Molekularis biologia
a természet allapotanak megorzésében és javitasaban. e g . .
Sziinbiologiai szabalyozas

Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika
Limnobiolégia
Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elvildgvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algolégia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek
Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6émia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él6lények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan
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Kommunikécié és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia

Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Nyitott az 0j ismeretek befogadasara, tanulasra és mii- | Biomatematika
velddésre, mas szakmai csoportokkal torténd folyama- | Informatikai alapismeretek
tos egyiittmitkodésre. Aktivan keresi a szakmai fejlg- | Kutatdsmodszertan

dés lehetdségét, segiti a szakmai informécié hatékony | Hidrobiologia alapjai

: 2o (155 a Molekularis biologia
aramlasat kormyezetében. o ALy
Sziinbiologiai szabalyozas

Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6émia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek
KovamoszatokBiomatematika
Informatikai alapismeretek
Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elvildgvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
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Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka 1.

Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas

Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxonomia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulacio

Vizjogi ismeretek

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Tropusi hidrodkologia 1.

Tropusi hidrodkologia 1.
Csipdszunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok okofiziologiaja
Halélettan

Kommunikécio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdadlkoddsBiomatematika
Informatikai alapismeretek
Kutatadsmoddszertan

Hidrobiologia alapjai

Molekularis biologia

Sziinbiologiai szabalyozas
Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia

Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia

Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka I.

Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia
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Hidrozoologia Il.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkolégia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipbdszunyogok

Vizi allatok adaptacidja

Vizi allatok dkofizioldgiaja
Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodasBiomatematika
Informatikai alapismeretek
Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika ¢és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elviligvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka 1.
Diplomamunka I1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulacio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton
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Odonatologia

Vizi él6lények etologiaja

Tropusi hidrodkologia 1.

Tropusi hidrodkologia I1.
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikécio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas
Zooplankton

Odonatologia

Tropusi hidrodkolégia 1.

Tropusi hidrodkologia I1.
Csipdszunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati véallalkozéasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Autonomia és felelosség

Rendelkezik kisebb munkacsoportok iranyitisdhoz, | Biomatematika
munké&juk megszervezéséhez sziikséges onallosaggal, | Informatikai alapismeretek

fejlesztési iranyok kijeloléséhez sziikséges feleldsség- | Kutatdsmodszertan
tudattal. Hidrobiologia alapjai

Molekularis biologia

Sziinbiologiai szabalyozas
Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia

Elviligvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia

Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.

Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek
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Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxonomia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipdszunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologidja
Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozésok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Szakmai és nem szakmai korokben felelésen nyilvanit | Biomatematika
véleményt hidrobiologiai, kutatasetikai és bioetikai Informatilfai alapismeretek
kérdésekr6l. Aktivan terjeszti a szaktudomany ered- thatas.mc?dgzertan. .
ményeit, ismereteit akar a médidban is magabiztosan | Hidrobiologia alapjai
teszi kozzg, szakmai allaspontjanak védelmében sziik- M(.).lek.u la’rls' blOlogl,a ;

. ., , L., X ) , Sziinbiologiai szabalyozas
ség esctén sikra szall mas iranyzatok és az altudoma- | . . -
nyok képvisel6ivel szemben. Hidrokologia
Hidrologia €s hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika
Limnobiolégia
Potamobiologia
Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elviligvédelmi informécié rendszer
Vizgazdalkodas
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.
Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.
Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika
Algolégia
Hidrozoologia II.
Létesitett vizes él6helyek
Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié
Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok
Zooplankton
Odonatologia
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1z

Vizi él6lények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.

Tropusi hidrodkologia I1.
Csipdszunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok 6kofiziologidja
Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Biztonsdgos munkavégzést biztosit és igényel mind | Biomatematika
terepi, mind bioldgiai laboratdriumi koriilmények ko- Informatikai alapismeretek
zott, segiti a folyamatos technologiai megujulast a | Kutatdsmodszertan

balesetmentes és minél hatékonyabb munkavégzés HidrObio’l()'gia’ala}p il
, p Molekularis biologia
érdekében.

Sziinbiologiai szabalyozas
Taxonomia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes él6helyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6émia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csip6szunyogok

Vizi 4llatok adaptacidja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikaci6 és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
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Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Kezdeményez6 és dontéshozatali, valamint hatarozott | Biomatematika

személyes feleldsségvallalasi képesség jellemzi. Informatikai alapismeretek
Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxon6mia

Hidrodkologia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiolégia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka 1.
Diplomamunka I1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxon6émia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él6lények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csip6szunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikécio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

A képesitést megszerzé személy hidrobioldgiai szak- | Biomatematika

mai kérdésekben, nagyfokt onallosdggal képes donteni | Informatikai alapismeretek
és cselekedni. Kutatdsmodszertan

Hidrobiologia alapjali
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Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxon6mia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika

Limnobiologia

Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia I1.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas

Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6émia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulécié

Vizjogi ismeretek

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia I.

Tropusi hidrodkologia I1.
Csipészunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacié és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

A tobb éves szakmai gyakorlatot igénylé kérdésekben, | Biomatematika

ilyen jellegli tevékenységek ellatasaban segitségre van | Informatikai alapismeretek
sziiksége. Kutatasmodszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrodkologia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika
Limnobiolégia
Potamobiologia

209




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia

Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas

Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia

Hidrobioldgiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka 1.

Diplomamunka I1.

Szakmai gyakorlat

Terepgyakorlat

Hidrobakteriologia

Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas

Nemzetkozi egyezmények
Haltaxon6mia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikaja
Biomanipulacio

Vizjogi ismeretek

Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja

Tropusi hidrodkolégia 1.

Tropusi hidrodkologia 1.
Csip6szunyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok dkofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozasok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Képviseli maga és munkatarsai érdekeit a megfelel6 | Biomatematika
forumokon, javaslatokat fogalmaz meg a munkako- | Informatikai alapismeretek
riilmények javitasa érdekében. Kutatasmédszertan
Hidrobiologia alapjai
Molekularis biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrodkologia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika és hidrokémia
Geoinformatika
Limnobiologia
Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati modszerek
Diplomamunka I.
Diplomamunka I1.
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Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia I1.

Létesitett vizes élohelyek

Vizi biomonitorozas
Nemzetkdzi egyezmények
Haltaxonomia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok

Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkoldgia 1.
Tropusi hidrodkologia 1.
Csipdszianyogok

Vizi allatok adaptacioja

Vizi allatok okofiziologiaja
Halélettan

Kommunikacio és palyazatmenedzsment
Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozésok tervezése
Akvakultara

Természetesvizi halgazdalkodas

Szakmai gyakorlat megszerzése utan eligazodik a | Biomatematika

munka vilagdban, segiti partnereit a tudatos, célorien- | Informatikai alapismeretek
talt feladat-végrehajtasban. Tudatosan épiti karrierjét E%‘(;atiﬁnlléfd?zerltaﬂ ,

; " oAt idrobioldgia alapjai

¢s segiti ebben kollégait is. Molekuléris biologia
Sziinbiologiai szabalyozas
Taxondémia

Hidrodkoldgia

Hidrologia és hidrogeografia
Hidrofizika ¢és hidrokémia
Geoinformatika
Limnobiologia
Potamobiologia

Vizi anyagforgalom
Hidrotoxikologia
Elévilagvédelmi informacié rendszer
Vizgazdalkodas
Alkalmazott hidrobiologia
Paleohidrobiologia
Hidrobiologiai vizsgalati médszerek
Diplomamunka 1.
Diplomamunka 1.

Szakmai gyakorlat
Terepgyakorlat
Hidrobakteriologia
Hidrozoologia 1.

Heterotrof eukariota mikroorganizmusok
Hidrobotanika

Algologia

Hidrozoologia II.

Létesitett vizes élohelyek

211




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Vizi biomonitorozas
Nemzetkozi egyezmények
Haltaxonomia és halfaunisztika
Halpopulaciok dinamikéja
Biomanipulécio

Vizjogi ismeretek
Kovamoszatok
Zooplankton

Odonatologia

Vizi él61ények etologiaja
Tropusi hidrodkologia 1.
Tropusi hidrodkologia I1.
Csipdszunyogok

Vizi allatok adaptacioja
Vizi allatok okofiziologidja
Halélettan

Kommunikacid és palyazatmenedzsment

Vizi konzervaciobiologia
Halbetegségek

Halaszati vallalkozésok tervezése
Akvakultura

Természetesvizi halgazdalkodas

Hallgatoi tajékoztatas: a kidolgozott intézményi tajékoztaté kiadvany internetes elérhetésége (link):

http://ttk.unideb.hu

A nemzetkozi hallgatéi mobilitaisra felhasznalhaté iddszak, mobilitasi ablak betervezése, a

tantervhez illesztése

A nemzetkozi hallgatoi mobilitasra felhasznalhaté idészak a 3. és a 4. félév. Palyazatot barmely aktiv
hallgatd jogosult benyujtani, de a mobilitdsra kizardlag két eredményesen lezart félévet kovetden
keriilhet sor. FelsGoktatasi tanulményai alatt a hallgatd képzési ciklusonként Osszesen 12 honap
id6tartamban is igénybe veheti a tanulményi €s szakmai gyakorlati céli Erasmus, CEEPUS, egyéb
Osztondijat. A palyazati eljarasban valo részvétel feltétele, hogy a jelentkezO hallgaté rendelkezzen a
mobilitas tervezett oktatasi vagy munkanyelvébdl legalabb kdzépfoku nyelvvizsgaval vagy az idegen

nyelvi lektoratus altal kiadott igazolassal.
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II. A KEPZES SZEMELYI FELTETELEI

1. 1. A szakfelel6s és a szakirany / specializacio felelésok

Felel6sok neve és tud. fokozat | munkakor FOI-hez mas vallalt az ismeretanyag
a felel6sségi tipus| /cim tartozas és szakfeleldsség (ismeretkor(ok) /
szf: szakfelelds, (PhD/DLA/ (e/ftan/ | munkaviszony| (pl.B, t™M) ) tantdrgy(flk)),

szif: szakirdnyfelelds a CSc/ e/f doc.) tipusa /szakirany- osszkredltertel(”e
szakirdnya megadasaval, DSc/akad.) (AT, felelgsség  |amelyeknek felelése
spec.f: specializdcio feleldse, spec.f. lehet AR)|  (szif esetében | @ Szakon / Ssszesen

a specializacidja megaddsdval pl. B/M) az intézményben

Dr. Nagy Sandor Alex | szf PhD e. doc AT - 13/20

11.2. Az oktatéi kor: Tantargylista — tantargyak feleldsei, oktatoi

a képzés

a képzés oktatoi — felelosok és tovabbi bevont oktatok

tanterv szerinti
ISMERETKOREI /
TANTARGYAI

Oktato neve

tud. fok.
/cim

(tobb oktato esetén,
valamennyi oktaté
feltiintetése mellett

a tantargy blokkjaban
a tantargy felelose

legyen az elsé helyen

(PhD/
DLA/
CSc/
DSc/
akad.)

munkakor | FOl-hez
(ts. / adj./ mo./| tartozas
e/fdoc./ |és munka-
eff tan./ viszony
tud. mts./ tipusa
egyeb) | (AT/AR/
AE/V)

részvétel az ismeretanyag
(részben vagy (ismeretkor(6k) /
egészben) tantdrgy(ak))
elméleti| gyak.-i | Osszkreditértéke
I/N I/N | amelyeknek felelgse
ismeret a szakon /osszesen az
4tadasaban intézményben

a torzsanyag ismeretkorei, tantargyai - oktato6i

A képzéshez kapcsolodé természettudomanyi ismeretek, természettudomanyos alapozo
ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Nagy Sandor Alex

1. Biomatematika | Prof. Dr. DSc e tan AT | I 2/33
Tothmérész Béla
2. Informatikai Dr. Antal Laszl6 PhD e adj AT | | 16/23
alapismeretek
3. Dr. Szabo Laszl6 | PhD e adj AT | | 14/16
Kutatasmédszertan | Jozsef
4. Hidrobioldgia Dr. Nagy Sandor | PhD e doc AT | N 13/20
alapjai Alex
5. Molekularis Dr. Csoma PhD e adj AT | | 2/16
bioldgia Hajnalka
A képzéshez kapcsolodo természettudomanyi ismeretek, hidrookologiai alapozé ismeretkor
— az ismeretkor felelése: Dr. Nagy Sandor Alex
1. Sziinbiologiai Dr. Szab6 Laszl6 | PhD e adj AT | | 14/16
szabalyzas Jozsef
2. Taxonomia Dr. Szab6 Laszl6 | PhD e adj AT | | 14/16
Jozsef
3. Hidro6kologia | Dr. Nagy Sandor | PhD e doc AT | N 13/20
Alex
Altalinos szakmai ismeretek , hidrologia és hidrofizika ismeretkor — az ismeretkor felelése:
Dr. Béacsi Istvan
1. Hidrolbgia és Prof. Dr. Szabo DSc e tan AT | | 4/17
hidrogeografia Szilard
2. Hidrofizika és | Dr. Bacsi Istvan PhD e doc AT | | 12/28
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hidrokémia

3. Geoinformatika | Prof. Dr. Szabd DSc e tan AT | | 4/17
Szilard

Altalanos szakmai ismeretek, Limno- és potamobiologia, anyagforgalom ismeretkor — az
ismeretkor felelése: Dr. GrigorszKky Istvan

1. Limnobiologia Dr. Grigorszky PhD e doc AT | | 9/18
Istvan
2. Potamobiologia | Dr. Grigorszky | PhD e doc AT | | 9/18
Istvan
3. Vizi Dr. Szab¢ Laszlo | PhD e adj AT | N 14/16
anyagforgalom Jozsef
Dr. Bacsi Istvan PhD e doc AT N | 12/28
4. Hidrotoxikologia | Prof. Dr. Vasas DSc e tan AT | N 1/15
Géabor
Dr. Bacsi Istvan PhD e doc AT N | 12/28

Altalianos szakmai ismeretek, informaciérendszer, alkalmazott modszerek ismeretkor — az
ismeretkor felelése: Kaszané Dr. Kiss Magdolna

1. El6vilagvédelmi | Kaszané Dr. Kiss | PhD e adj AT | | 9/34
informacié rendszer | Magdolna

2. Vizgazdalkodas | Dr. Nagy Sandor | PhD e doc AT | N 13/20
Alex
3. Alkalmazott Kaszané Dr. Kiss | PhD e adj AT | | 9/34
hidrobiologia Magdolna
4. Prof. Dr. Dévai DSc prof. em AE | N 3/3
Paleohidrobiologia | Gyorgy
Gyulai Istvan - ts AT N | 2/17
5. Hidrobiologiai | Dr. Antal Laszl6 PhD e adj AT | N 16/23
vizsgalati Gyulai Istvan - ts AT N I 2/17
modszerek

Szakspecifikus szakmai ismeretek, hidrobakteriologia, hidrobotanika, algologia ismeretkor
— az ismeretkor felelése: Dr. Bacsi Istvan

1. Dr. Bacsi Istvan PhD e doc AT | | 12/28

Hidrobakteriologia

2. Heterotrof Dr. Bacsi Istvan PhD e doc AT | | 12/28

eukariota

mikroorganizmuso

k

3. Hidrobotanika | Dr. Grigorszky PhD e doc AT | | 9/18
Istvan

4. Algologia Dr. Bécsi Istvan PhD e doc AT | | 12/28

Szakspecifikus szakmai ismeretek, hidrozoologia, 1étesitett vizes élohelyek, vizi
biomonitorozas ismeretkor — az ismeretkor felelose: Dr. Szab6 Laszlé Jozsef

1. Hidrozoologia I | Dr. Szabo Laszlo | PhD e adj AT | | 14/16
Jozsef
2. Hidrozoologia II | Dr. Antal Lasz16 PhD e adj AT | | 16/23
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3. Létesitett vizes | Kaszané Dr. Kiss | PhD e adj AT | N 9/34
¢l6helyek Magdolna
4. Vizi Dr. Nagy Sandor | PhD e doc AT | | 13/20
biomonitorozas Alex

Szakspecifikus szakmai ismeretek ismeretek, nemzetkozi egyezmények, halbiolégia
ismeretkor — azismeretkor felelgse: Dr. Antal Laszlé

1. Nemzetkozi Dr. Grigorszky PhD e doc AT | | 9/18
egyezmények Istvan
2. Haltaxonomia és | Dr. Antal Laszld PhD e adj AT | | 16/23
halfaunisztika
3. Halpopulaciok | Prof. Dr. Bir6 akad prof. em AE | N 11
dinamikéja Péter

Dr. Antal Lasz16 PhD e adj AT N | 16/23
4. Biomanipulacié | Dr. Antal Laszlo PhD e adj AT | | 16/23

Kotelezoen valaszthato differencialt szakmai ismeretek, kovamoszatok, zooplankton,
odonatologia (legalabb valasztando kredit szamu) ismeretkor — az ismeretkor felelgse: Dr.

Nagy Sandor Alex
1. Kovamoszatok | Dr. Bacsiné Dr. PhD - \% I I 2/2
KV Béres Viktoria
2. Zooplankton Kaszané Dr. Kiss | PhD e adj AT | | 9/34
KV Magdolna
3. Odonatologia Prof. Dr. Dévai DSc prof. em AE | | 3/3
KV Gyorgy
4. Vizi é161ények Dr. Aradi Csaba druniv |- \% | N 1/1
etologidja KV
5. Tropusi Dr. Nagy Sandor | PhD e doc AT | N 13/20
hidrodkologia 1. Alex
KV
6. Tropusi Dr. Nagy Sandor | PhD e doc AT | N 13/20
hidrodkologia I1. | Alex
KV

Kotelezéen valaszthato differencidlt szakmai ismeretek, vizjog, kommunikacié, adaptacio,

okofiziologiaja

Jozsef

okofiziologia ismeretkor — az ismeretkor felelése: Dr. Szabé Laszlo Jozsef
1. Vizjogi ismeretek | Gergely Erzsébet | - - \Y | N 212
KV
2. Kommunikacio | Csomané Toth - - AT | N 2/4
és Katalin
palyazatmenedzsm
ent KV
3. Csipdszunyogok | Dr. Szab6 Lészl6 | PhD e adj AT | | 14/16
KV Jozsef
4. Vizi allatok Dr. Szab6 Laszl6 | PhD e adj AT | N 14/16
adaptacioja KV Jozsef
5. Vizi allatok Dr. Szab6 Laszl6 | PhD e adj AT | N 14/16
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[K

Kotelezoen valaszthato6 differencialt szakmai ismeretek, konzervaciobiolégia,
halaszatbioldgia ismeretkor — az ismeretkor felelgse: Dr. Antal Laszlé

1. Halélettan KV Dr. Antal Laszl6 PhD e adj AT | N
2. Vizi
konzervaciobioldgi | Dr. Kozak Lajos | PhD e adj AT I N
akKV
3. Halbetegségek | Dr. Antal Laszld PhD e adj AT | |
KV
4. Halaszati Dr. Fehér Milan PhD tm AT | N
vallalkozasok
tervezése KV
5. Akvakultura KV [ Dr. Barsony Péter | PhD e adj AT | |
6. Természetesvizi | Dr. Stiindl Laszl6 | PhD e doc AT | N
halgazdalkodas
KV
a szakmai gyakorlat tud. fok. | munkakér | munkaviszony | felelési ,,kreditterhelése”
intézményi felelgse /cim tipusa a szakon/ az intézményben
Dr. Nagy Sandor Alex PhD egy doc AT 13/20
11.3. Osszesités az oktatoi korrol
a képzés az intézményben| az 6sszes oktatok FOI-hez munkakéri
tantargyainak szama | folyé képzésben | oktatobol | minésitett- tartozas és beosztas
(a szabadon vdlaszthatok| — résztvevo tantargy- sége munkaviszony
nélkiil!) osszes felelos tipusa
felkinalt (= fkot. +{fb‘t. val) | oktaté szama PhD/ | DSc AT AR | AE | V ts./| docens | tanar egyéh
/ felveendd CSc adl [ F Te [f [ e
DLA L
51/43 21 20 12 5 16| -2 |3 |8 |-|4|-|5|4
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11.4. Az oktaté személyi-szakmai adatai

Név: Dr. Nagy Sandor Alex sziiletési év: 1956

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles biologus, Kossuth Lajos Tudoményegyetem, 1981

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Hidrobiologiai Tanszék — egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (biologia) 1998, dr. habil. (allattenyésztési tudomanyok) 2005

az_eddigi oktatoi tevékenység

2017- Hidrobiologia alapjai eléadas (Hidrobiologus MSc)

2017- Vizgazdalkodas eldadas (Hidrobiologus MSc)

2017- Vizi biomonitorozas eléadas és gyakorlat (Hidrobiologus MSc)

2012- Koéryezettani alapismeretek eldadas (Biologia BSC, Kornyezettan BSc, Kémia BSc, Foldrajz
BSC, Fizika BSc, Matematika BSc, Biomérnok BSc, Foldtudomany BSc, Villamosmérndk BSc)

2009- Hidrookologia eléadas (Hidrobiologus MSc, Biologus MSc, Természetvédelmi mérnok MSc)

2009- Okolégiai vizigény eléadas (Hidrobiologus MSc)

2009- Tropusi hidrodkologia L.-11. eldadas (Hidrobiologus MSc)

2006- Hidrobiologia eldadas (Biologia BSc, Kornyezettan BSc, Biologia tanar BSc)

2006- Troépusi 6kologia I.-11. el6adas (Intézményi szabadon valaszthato targy)

2005- Halastavak hidrobiologiaja eléadas (PhD képzés)

2005- Vizi allatok szekunder produkcioja el6adés (PhD képzés)

2005 elétti idészakban:

Hidrobioldgia el6adas (Biologia szak, Kornyezettan szak)

Okologiai él61ényismeret gyakorlat (Biologia szak)

Hal- és halaszatbiologia el6adas és gyakorlat (Biologia szak, Kornyezettan szak)

Populaciookologia el6adas (Biologia szak)

ElShely tipologia és él61ényismeret eléadas (Biologiaszak)

Kornyezetmindsités, és Kornyezeti hatasvizsgalat eléadas (Komyezettan szak)

Oktatasban eltoltott 1d6 35 év.

Oktatas idegen nyelven (portugal)
2014 Hidrobiologia para engheneiros

Oktatas kiilfoldon

1986-1990 Compania de Desenvolvimento do Vale Rio Sao Francisco (Brazilia)
1988 Universidade de Santa Ursula, RJ, Brasil

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)

A felsorolt publikdciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo ér-
demi hozzajarulasnak tekint

1. Antal L, Laszlo B, Kotlik P, Mozsar A, Czeglédi I, Oldal M, Kemenesi G, Jakab F, Nagy S A 2016:
Phylogenetic evidence for a new species of Barbus in the Danube River basin —- MOLECULAR
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PHYLOGENETICS AND EVOLUTION 96: pp. 187-194.

2. Mozsar A, Boros G, Saly P, Antal L, Nagy SA 2015: Relationship between Fulton’s condition factor
and proximate body composition in three freshwater fish species — JOURNAL OF APPLIED
ICHTHYOLOGY-ZEITSCHRIFT FUR ANGEWANDTE ICHTHYOLOGIE 31:(2) pp. 315-320.

3. Antal Laszl6, Halasi-Kovacs Béla, Nagy Sandor Alex 2013: Changes in fish assemblage in the Hun-
garian section of River Szamos/Somes after a massive cyanide and heavy metal pollution —
NORTH-WESTERN JOURNAL OF ZOOLOGY 9:(1) pp. 131-138.

4. Nagy S A, Dévai Gy, Grigorszky I, Schnitchen Cs, Toth A, Balogh E, Andrikovics S 2008: The
measurement of dissolved oxygen today - tradition and topicality — ACTA ZOOLOGICA
ACADEMIAE SCIENTIARUM HUNGARICAE 54: pp. 13-21.

5. Dévai Gy, Nagy S A, Wittner I, Aradi CS, Csabai Z, Toth A 2001: Vizi- és vizes él6helyek sajatos-
sagai és tipologiaja. In: B6hm A, Szabo M (szerk.) Vizes él0helyek: A természeti és a tarsadalmi
kornyezeti kapcsolata.: Tanulmanyok Magyarorszag €s az Europai Uni6 természetvédelmérdl, EU-
training for Nature Conservation Officials. Budapest: Kérnyezetvédelmi Minisztérium (KOM), pp.
11-74.

(részletesen: MTMT)

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

Sajat kozlemények szama 150 (nemzetkdzi szakfolyoiratban 43, hazai szakfolyoiratban 51, konyv
¢és konyvrészlet 7, konferencia kdzlemény 11, tovabbi tudoméanyos mii 38). Idézetek szama 381,
fliggetlen idézetek szama 267.

Vezetd, ill. résztvevo kutato a kdvetkezo jelentdsebb palyazatokban az elmult 5 év évben:
GINOP-2.2.1-15-2016-00029, alprojekt vezetd, TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043 —
ENVIKUT, alprojekt vezet6, HURO/1101/142/1.3.2., 2013. — 2015., résztvevo.

Témavezetdi tevékenység:

Szakdolgozat (BSc), diplomadolgozat (MSc) és osztatlan képzés 125

TDK témavezetés 17 (orszagos els6 helyezés 2, masodik helyezés 1, harmadik helyezés 3, kiilondij
4)

PhD képzés (fokozatot szerzett 13, abszolutoriumot szerzett 2, jelenleg is PhD hallgato 1)

DETEP témavezetés 2.

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Magyar Tudomanyos Akadémia koztestiileti tag

MTA Debreceni Akadémiai Bizottsaga, Hidrobiologiai Munkabizottsag elndke
Alapitdja (2005) és vezetéségi tagja a Magyar Haltani Tarsasagnak

Magyar Hidrologiai Téarsasag (MHT) Limnologiai Szakosztalyanak vezetdségi tagja
Nemzetkozi Limnoldgiai Tarsasag (SIL) tagja

Ramsari Egyezmény, Magyar Nemzeti Bizottsaganak tagja

Magyar Okologusok Tudoményos Egyesiiletének tagja

Tisza Részvizgylijté Vizgazdalkodasi Tanécs tagja

Magyar Hidrologiai Térsasag Vitalis Sdndor szakirodalmi nivodij 2017
Pro Aqua emlékérem 2008

Oveges Jozsef 6sztondij 2006-2007

A ,, Természettudomanyi Kar legnépszeriibb oktatdja” (2005, 2009)
Békésy Gyorgy posztdoktori 6sztondij, 2001-2003

Jermy Gusztav dij, 1975
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Név: Dr. Antal Laszlo sziiletési év: 1984

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles biologus (6koldgus szakirdny), Debreceni Egyetem, 2007

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem TTK Hidrobiologiai Tanszék, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kdrnyezettudomanyok, 2013)

az_eddigi oktatoi tevékenység

2016- Halismeret, 6kologiai és anyagforgalmi jelentdség (PhD), Szamitogépes modszerek (PhD)

2013- Vizi konzervaciodbioldgia, Halélettan (hidrobiologus MSc)

2011-  Biomanipulacio, EU Viz Keretiranyelv, Halbetegségek (hidrobiologus MSc), Hal és  hala-
szatbilogia (biologus MSc)

2010- Halpopulaciok dinamikaja, Terepgyakorlat, Vizi gerinces allatok (hidrobiologus MSc),
Hidrozoologia (biologus MSc), Okologiai él61ényismeret I1. (biologia BSc)

2010-2011 El6vilag-védelmi informacié rendszer, Vizi biomonitorozas (hidrobiologus MSc)
Hidrookologia (hidrobiologus és Kornyezettudomany MSc)

Oktatasban eltoltott ido: 7 év
Oktatas idegen (angol) nyelven: -

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
A felsorolt publikdciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hatterekeént elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

1. NYESTE K., KATI S., NAGY S. A., ANTAL L. (2017): Growth features of the Amur sleeper Perc-
cottus glenii (Actinopterygii: Odontobutidae) in the invaded Carpathian basin, Hungary. Acta
Ichthyologica et Piscatoria 47: 33-40. IF: 0,67*

2. ANTAL L., LASZLO B., KOTLIK P., MOZSAR A., CZEGLEDI |., OLDAL M., KEMENESI G., JAKAB F.,
NAGY S.A. (2016): Phylogenetic evidence for a new species of Barbus in the Danube River
basin. Molecular Phylogenetics and Evolution 96: 187-194. IF: 4,419

3. ANTAL L., SZEKELY Cs., MOLNAR K. (2015): Parasitic infections of two invasive fish species
the Caucasian dwarf goby and the Amur sleeper in Hungary. Acta Veterinaria Hungarica 63/4:
472-484. IF: 0,871

4. KATIS., MOZSAR A., ARVA D., CozMA N.J., CZEGLEDI |., ANTAL L., NAGY S.A., EROS T. (2015):
Feeding ecology of the invasive Amur sleeper (Perccottus glenii Dybowski, 1877) in Central
Europe. International Review of Hydrobiology 100/3-4: 116-128. IF: 1,459

5. ANTAL L., HALASI-KOVACS B., NAGY S.A. (2013): Changes in fish assemblage in the Hungarian section of
River Szamos/Somes after a massive cyanide and heavy metal pollution. North-Western Journal of Zoology 9/1:
131-138. IF: 0,7

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
PALYAZATOK

2017-2018 GINOP-2.2.1-15. Termal- és gyogyvizek optimalizalt Gjrahasznositasa és kornyezetterhe-
16 hatasanak csokkentése innovativ mikrobiologiai, ipari, valamint kavitacios technologi-
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ak otvozésével. résztvevod

2013-2015 HURO/1101/142/1.3.2. Mobil vizmin6ség monitorozo laboratérium fejlesztése oktatasi
és kutatasi célbol a Hajdu-Bihar/Bihor makrorégioban. résztvevo

2013-2015 TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043. Célzott kémiai és biologiai alapkutatasok
kornyezeti szennyezOk felszamolasara - ENVIKUT (Basic chemical and biological
research for elimination of environmentally hazardous chemicals - ENVIKUT).
résztvevo

TEMAVEZETES

Szakdolgozat (BSc) 16, Diplomadolgozat (MSc) 17, PhD 1, OTDK: 35 (II. hely, Kiilondij)

SZOFTVERFEJLESZTES: 2015 TAR: A halfauna természetvédelmi értékelésére hasznalhatd szoftver
SZAKMAI-KOZOSSEGI TEVEKENYSEG

2017 XXXIII. OTDK Debrecen, Biologia szekcio, szervezo bizottsagi tag

2016- Doktori védési bizottsagokban tag, opponens

2015 XXXII. OTDK Pécs, Bioldgia szekcid, Faunisztika tagozat, zsiiri tag

2013- Debreceni Egyetem Tehetséggondozé Program (DETEP), témavezeto

2013- North-Western Journal of Zoology nemzetk6zi folyoirat tarsszerkeszt6je és az Ichthyology
topic editora

2013- A Magyar Haltani Tarsasag altal kiadott és a Zoological Record éaltal referalt Pisces Hunga-
rici szerkeszt6bizottsaganak tagja és technikai szerkesztdje

2010- Magyar Haltani Tarsasag (MHTT) titkara

2007- Magyar Haltani Tarsasag hivatalos honlapjanak szerkesztdje

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

SZERVEZETI TAGSAGOK

2016- The International Society of Limnology (SIL)

2014- MTA Koztestiileti tag

2011-2012 Société Frangaise d’Ichtyologie (SFI)

2009- Magyar Hidrologiai Tarsasag (MHT)

2005- Magyar Haltani Tarsasag (MHTT)

2005- Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet (MME)

TUDOMANYOS DIJAK, OSZTONDIJAK

2017
2016
2016
2015
2015

2013
2012

2010
2009

2007

Vitalis Sandor Szakirodalmi Nivodij

Junior Prima Dij — a Magyar Tudomany kategoriadban

Debreceni Egyetem Publikacids Dija

Pro Natura Emlékplakett, Magyarorszag Foldmiivelésiigyi Miniszterétol

Universitas Alapitvany, 11/4 palyazati kategoria (Fiatal oktatoi-kutatoi tudomanyos ered-
mény elismerése)

Jedlik Anyos Doktorjelslti Osztondij a konvergencia régioban, Nemzeti Kivalosag Program
Universitas Alapitvany, 11/4 palyazati kategoria (Fiatal oktatdi-kutat6i tudomanyos ered-
mény elismerése)

MTA Debreceni Teriileti Bizottsaga, Palyakezd6 kutatok szamara alapitott DAB-dij
Universitas Alapitvany, 1/2 palyazati kategoria (Hallgatoi tamogatas tudomanyos eredmény
elismeréséhez)

XXVIIL. OTDK Biologia szekcio, Debrecen. Kiilondij
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Név: Dr. Bacsi Istvan sziiletési év: 1977

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles biologus (biotechnolégus szakirany), Debreceni Egyetem, 2003

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem TTK Hidrobiologiai Tanszék, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (biologiai tudomanyok, 2008), dr. habil. (kdrnyezettudomanyok, 2015)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

2016- A kornyezetszennyezések kontrollja és mentesitése eldadas és gyakorlat (Biotechnologus MSc)
2015- Algak biotechnologiaja el6adas (Biologia BSc)

2011- Hidroprotozoologia eldadas és gyakorlat (Hidrobiologus MSc)

2010- Hidrobakteriologia el6adas és szeminarium (Hidrobiologus MSc)

2010- Hidrofikologia eléadas és szeminarium (Hidrobiologus MSc)

2010- Hidromikoldgia el6adas és szeminarium (Hidrobiologus MSc)

2010- Hidrotoxikologia gyakorlat (Hidrobiologus MSc)

2010- Vizi anyagforgalom gyakorlat (Hidrobiologus MSc)

2010- Vizmingsités el6adas és gyakorlat (Kornyezettudomany MSc, Kornyezettan BSc)

2010- Vizi él6lénykozosségek eldadas és szeminarium (Biologia BSc)

2008: Klasszikus analitika laboratoriumi gyakorlat (Vegyész, levelez6 szak, kozremiikodé oktato)
2007-2008: Miszeres analitika - kapillaris elektroforézis laboratoriumi gyakorlat (Kémia BSc, kozre-
miikodé oktatd)

2003-2005: Novényélettan laboratoriumi gyakorlat (Biologus, Biologia tanar osztatlan képzés)

Oktatasban eltoltott 1d6: 14 év

Oktatas idegen (angol) nyelven:
2015- Basic Environmental Sciences, Ecology curses, University of Debrecen

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacid)
A felsorolz publikdciok koziil aldhizdssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdnyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzdajarulasnak tekint.

Bacsi |, B-Béres V, Kokai Z, Gonda S, Novak Z, Nagy SA, Vasas G (2016) Effects of non-steroidal
anti-inflammatory drugs on cyanobacteria and algae in laboratory strains and in natural algal
assemblages. Environmental Pollution 212: 508-518. DOI: 10.1016/j.envpol.2016.02.031 (IF: 4,839%)
B-Béres V, Vasas G, Dobronoki D, Gonda S, Nagy SA, Bacsi I (2015) Effects of cylindrospermopsin
producing cyanobacterium and its crude extracts on a benthic green alga - competition or allelopathy?
Marine Drugs 13: 6703-6722. DOI: 10.3390/md13116703 (IF: 3,345)

Bacsi I, Novak Z, Janoszky M, B-Béres V, Grigorszky I, Nagy SA (2015) The sensitivity of two
Monoraphidium species to zinc - their possible future role in bioremediation. International Journal of
Environmental Science and Technology 12 (8): 2455-2466. DOI 10.1007/s13762-014-0647-3 (IF:
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2.344)

Bacsi I, Gonda S, B-Béres V, Novak Z, Nagy SA, Vasas G (2015) Alterations of phytoplankton
assemblages treated with chlorinated hydrocarbons: effects of dominant species sensitivity and initial
diversity. Ecotoxicology 24 (4): 823-834. DOI 10.1007/s10646-015-1427-7 (IF: 2,329)

Bacsi I, Torok T, B-Béres V, Torok P, Tothmérész B, Nagy SA, Vasas G (2013) Laboratory and
microcosm experiments testing the toxicity of chlorinated hydrocarbons on a cyanobacterium strain
(Synechococcus PCC 6301) and on natural phytoplankton assemblages. Hydrobiologia, 710 (1): 189-
203. DOI: 10.1007/s10750-012-1364-x (2,212)

b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, mlivészeti eredmények

Vezetd, illetve résztvevo (tars) kutatd a kdvetkezé palyazatokban (2012-2017):
GINOP-2.2.1-15-2016-00029 (résztvevd); NKFI K 119647(résztvevo); HU09-0009-A2-2013
(résztvevod); Debreceni Egyetem Belso Kutatasi Palyazat (vezeté kutatd); HURO/1101/142/1.3.2.
(résztvevd); TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043 (résztvevd)

Témavezeto tevékenység:

Szakdolgozat (BSc) és Diplomamunka (Osztatlan képzés és MSc) témavezetés: 6nallo témavezetés:
16 f0; tars-témavezetés: 20 fo

TDK témavezetés: tars-témavezetés: 5 f6

DETEP: 6nallo témavezetés: 2 f0; tars-témavezetés: 3 fo

Nyari 6sztondijas hallgatok: 6nallo témavezetés: 2 f6; tars-témavezetés: 3 {0

Kiemelt 6sztondijas hallgatok: 6nallo témavezetés: 2 £0; tars-témavezetés: 4 6

Koztarsasagi 6sztondijas hallgatok: tars-témavezetés: 1 £6

Eotvos Lorand hallgatoi 6sztondijat elnyert hallgatok: 6nallo témavezetés 1 f6; tars-témavezetés: 1
o

PhD témavezetés: 2 f6 (a fokozatszerzési eljarast elinditotta: 1 £0)

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
Bolyai Janos kutatasi 6sztondij BO/00092/12/8
Rektori Elismeré Oklevél a Debreceni Egyetemen végzett eredményes és lelkiismeretes munkaért.
Magyar Tudomanyos Akadémia, koztestiileti tag

Magyar Hidrologiai Téarsasag, tag
International Association of Phytoplankton Taxonomy and Ecology tag
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Név: Dr. Barsony Péter sziiletési év: 1975

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. agrarmérndk, GATE, 1999; Halaszati szakmérnok, DATE, 2002

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE MEK Allattenyésztéstudomanyi és Biodiverzitas-védelmi Intézet — egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD, Allattenyésztés tudomany, 2006

az_eddigi oktatoi tevékenység

Nappali képzések:

2006- Takarmanyozastan

2010- Takarméanyozastan I1

2003- Haltenyésztés, Togazdasagi tartastechnologia, Takarmanyismeret és —gyartas
Levelez6 képzések:

2004- Haltenyésztés és Togazdasagi haltermelés, Agazati 6konomia és Iparszerii halnevelés
2006- Takarmanyozastan

2010-2015 Takarmanyismeret- és gyartas

2006- Takarmanyozastan

Felsofoku szakképzések:

2010-2015 Takarmanyozastan

Kiilfoldi Oktatas

2008- Nagyvaradi Partium Keresztény Egyetem, Takarmanyismeret és gyartas
Idegennyelvii oktatas

2011- Feed conservation (ERASMUS MUNDUS MSC.) University of Debrecen
2011- Feed formulation (ERASMUS MUNDUS MSC) University of Debrecen

2013- Compound feed production Animal Husbandry MSC University of Debrecen

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahvzdassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

Bai A.-, Jobbagy P., Herpergel Z., Fehér M., Stiindl L., Barsony P. (2010): Biodiesel from Algae — a
Hungarian Experience. Proceedings of AGRO-2010, the 11th ESA Congress. Agropolis International
Edition. ISBN 978-2-909613-01-7, Montpellier (France), 2010 aug 29-sept 3, pp. 415-416.

M. Fehér, E. Baranyai, E. Simon, P. Barsony, 1. Szlics, J. Posta, L. Stiindl, 2013: The interactive effect
of cobalt enrichment in Artemia nt he survival and larval growth of barramundi, Lates calcarifer.
Agquaculture 414-415, 92-99. IF: 2.041

Barsony P., Stiindl L., Sziics 1. 2008: Effect of different sized silver crucian carp (carassius auratus
gibelio bloch) populations nt he production of yearling common carp (cyprinus carpio 1.), Aquacultu-
re Europe, Krakow, 2008.009.

M Fehér, E Baranyai, I Sziics, P Barsony, J Posta, L Stiindl. 2012: Determination the elemental uptake
of barramundi (Lates calcarifer) larvae fed by Co, Zn and Mn enriched Artemia nauplii using atomic
absorption spectrometry. European Symposium on Spectrometry 2012,

Fehér, M., Baranyai, E., Sziics, I, Barsony, P., Posta, J., Stiindl, L. 2012: The effect of cobalt nt he
larval growth of barramundi, Lates calcarifer, when fed individually and combined with zinc and man-
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ganese supplemented Artemia. AQUA 2012, Global Aquaculture — Securing Our Future,
Barsony P., Vinginder Cs. 2008: Correlations between silver crucian carp and the yields of common
carp fingerlings. Sustainable agricultural across borders in Europe, Debrecen pp: 109-113

b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotdi, miivészeti eredmények
Szakmai gyakorlat és teljesitmény:

2002-2005 Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum, Allattenyésztési Doktori Iskola,
PhD képzés (Fokozatszerzés: 2006)

2000-2002 Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Halaszati szakmérnoki szak

1994-1999. G0dolléi Agrartudomanyi Egyetem Mezdgazdasag Tudomanyi Kar

okleveles agrarmérnok
» halaszati szakirany
> mezbgazdasagi szaktanicsadd szakirdny

Cikkek szama: 78

Osszesitett impakt faktor: 5,61
Konyvfejezetek szdma: 9

Szabadalmak szama: 0

Konferencia eldadasok. poszterek szama: 33

Legfontosabb kutatasi teriiletek: haltakarmanyozas, haltenyésztés, intenziv haltermel6 rendszerek
¢) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

MTA koztestiileti tag
Jelenlegi nemzetk6zi szakmai kapcsolatok:
Wageningeni Agrartudomanyi Egyetem (Hollandia),
Dabie (Lengyelorszag)
Slovryb (Szlovakia)

Novara Invest(Roméania
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Név: Dr. Csoma Hajnalka sziiletési év: 1979

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles biologus (6kologus szakirany), Debreceni Egyetem, 2003
sz06lész-borasz (szOlész-borasz szakeldadd), Budapesti Corvinus Egyetem, 2006

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (biologiai tudomanyok, 2008)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

2016- Biomérndk szakdolgozat (Biomérnok, MSc)

2015- Genetika II (Biologia, Biologia tanar BSc; Biologia tanar, MSc)

2015- Molekularis biologia (Hidrobiologus, MSc)

2015- Alkalmazott mikrobioldgia (Biologia, MSc; Bioldgia, MSc, levelezo)

2013- Bioinformatika gyakorlat (Biologia, BSc)

2013- Mikrobialis genetika (Biologia, MSc; Bioldgia, MSc, levelezo)

2008 Boraszati mikroorganizmusok bioldgiaja (Bioldgia, BSc)

2003-2008 Boraszati mikroorganizmusok biologiaja és genetikaja (Bioldgus, osztatlan képzés)
2007 Biotechnologiai lehetéségek a boraszatban (PhD kurzus, kézremtikdodo oktato)
2003- Genetika gyakorlat (Biologus, Bioldgia tanar osztatlan képzés; Bioldgia, BSc)
2009- Szaklabor konzultacié II. (Biologus, BSc)

2009- Szakdolgozat II. (Biologus, BSc)

2008- Szaklabor konzultacio I. (Biologus, BSc)

2008- Szakdolgozat 1. (Biologus, BSc)

2003-2009 Biologus diplomamunka I-IV. (Bioldgus, osztatlan képzés)

Oktatasban eltoltott id6: 14 év

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.
1) Siesto, G., Capece, A., Sipiczki, M., Csoma, H., Romano, P.: Polymorphism detection among wild
Saccharomyces cerevisiae strains of different wine origin. Ann. Microbiol. 63: 661-668, 2013
(imp.fac.: 1,549; Q3 folyoirat)

2.) Csoma, H., Zakany, N., Capece, A., Romano, P., Sipiczki, M.: Biological diversity of Saccha-
romyces yeasts of spontaneously fermenting wines in four wine regions: comparative genotypic and
phenotypic analysis. Int. J. Food Microbiol. 140: 239-248, 2010 (imp.fac.: 3,143; Q1 folydirat)
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http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=6602279723&amp;eid=2-s2.0-84878011489
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=7005375796&amp;eid=2-s2.0-84878011489
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=23484844500&amp;eid=2-s2.0-84878011489
http://www.scopus.com/authid/detail.url?authorId=26538065200&amp;eid=2-s2.0-84878011489
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3) Csoma, H., Sipiczki, M.: Taxonomic reclassification of Candida stellata strains reveals frequent
occurrence of Candida zemplinina in wine fermentation. FEMS Yeast Res. 8: 328-336, 2008 (imp. fac.:
2,579; Ql folydirat)

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények

Résztvevo kutato a kovetkezd palyazatokban (2002-2015): NKFP-4/0007/2002, 2002-2004;
NKFP4-mbv05_09, 2005-2009; OTKA Kutatasi Palyazat 77433, 2009-2012; OTKA Kutatasi
Palyazat 80168, 2010-2012; OTKA Kutatasi Palyazat 81792, 2010-2014; AGR_PIAC_13-1-2013-
0027, 2013-2015.

Témavezetd tevékenység:

Szakdolgozat (BSc) és Diplomamunka (Osztatlan képzés €s MSc) témavezetés: 6nallo témavezetés:
13 f6.

TDK témavezetés: 4 £6

DETEP: 6nall6 témavezetés: 1 f6

Nyari 6sztondijas hallgatok: 6nallo témavezetés: 1 £6

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Magyar Mikrobioldgiai Téarsasag, tag
Tokaji Borvidék Borbiralé Bizottsag, tag

226




Ms MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Név: Csomané Toth Katalin sziiletési év: 1974

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles kozgazdasz, KLTE, 1998
EU palyazati projektvezeto, BKE, 2010

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK — osztalyvezeto

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatoi tevékenység

2011-t61 Mérnoki kommunikacio (Biomérnok MSc, Vegyészmérnék MSc)
2013-t0! Kommunikacio (Hidrobiologus MSc)
Oktatasban eltoltott id6: 6 év

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, mitvészeti eredmények

¢) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
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Név: Dr. Fehér Milan sziiletési év: 1985

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okl. kdrnyezetgazdalkodasi agrarmérnok (kornyezettechnoldgia és akvakultura szakirany), Debreceni
Egyetem, 2009

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek , kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoméanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Allattudomanyi, Biotechnologiai és Természetvédelmi Intézet, Allattenyésztéstani Tanszek,
tudomanyos munkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (allattenyésztési tudomanyok, 2014)

az eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

2017- Haltenyésztés (Allattenyészté mérnok BSc)

2017- Halgazdalkodas (Természetvédelmi mérndk BSc)

2013-2015- Takarményozastan gyakorlat (Mez3gazdasagi mérnok BSc, Allattenyésztd mérnok BSc)

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.
1. Harangi, S. — Baranyai, E. — Fehér, M. — Téth, Cs. N. — Herman, P. - Stiindl, L. — Fabian, I. —
Tothmérész, B. - Simon, E.: 2016. Accumulation of metals in juvenile carp (Cyprinus carpio)
exposed to sublethal levels of iron and manganese: survival, body weight and tissue,
BIOLOGICAL TRACE ELEMENT RESEARCH First Online: 28 September 2016. DOI
10.1007/s12011-016-0854-5, IF: 1.798
2. Fehér, M. - Baranyai, E. - Simon, E. - Barsony, P. - Sziics, I. - Posta, J. — Stiindl, L.: 2013. The
interactive effect of cobalt in Artemia on the survival and larval growth of barramundi, Lates
calcarifer. AQUACULTURE 414-415, 92-99. IF: 2.041
3. Bai, A. - Stiindl, L. - Barsony, P. - Fehér, M. - Jobbagy, P. - Herpergel, Z. - Vaszko, G.: 2012.
Algae production on pig sludge. AGRONOMY OF SUSTAINABLE DEVELOPEMENT. 32: 611-
618. ISSN 1774-0746, IF: 2.972
4. Fehér, M. — Baranyai, E. — Simon, E. — Juhasz, P. — Csorvasi, E. - Barsony P. — Stiindl, L.: 2014.
Esszencidlis nyomelemek alkalmazasa a barramundi (Lates calcarifer) ivadéknevelésében. ACTA
AGRARIA DEBRECENIENSIS 57. 33-39.
5. Fehér, M. — Baranyai, E. - Barsony P. - Simon E. - Posta, J. — Stiindl, L.: 2013. A kobalt-klorid
hatdsa a barramundi larva (Lates calcarifer) termelési paramétereire és egyontetiiségére. ACTA
AGRARIA DEBRECENIENSIS 51. 21-25.

b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, mlivészeti eredmények
2017 — 2021: alprojekt vezetd a “ GINOP-2.3.2-15-2016-00025, ,,Fogyasztoi igényekhez igazodo,
gazdasagilag jelent6s haszonhalaink (harcsa, ponty, siillé) genetikai eréforrasainak €s tenyésztés-
technologiajanak innovativ fejlesztése — GOODFISH” cimii projektben.
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2017 — 2021: kutato-fejleszté a GINOP-2.3.3-15-2016-00027 - Integralt multitrofikus akvaponia
(IMTA) rendszer technoldgiai tovabbfejlesztése

2017 — 2021: kutato-fejleszté6 a GINOP-2.3.2-15-2016-00042 - Mikrobiom metagenomikai és
metaproteomikai vizsgalata takarmanyozas hatasara gazdasagi haszonallatoknal

crer

kornyezetkiméld hasznositasa zérd emisszids zart rendszerben" cimii projektben. Finanszirozo:
Norvég Finanszirozasi Mechanizmus 2009-2014 Zold Ipari Innovacié Program, Kornyezetbarat
termelési technologiak fokozottabb hasznalat alprogram — HU09-0059-A2-2013

2015 szakmai megvalositd a ,,Halbiologiai Oktatdlabor bovitése, technologiai és energetikai
korszerusitése" cimli projektben. Finansziroz6: Halaszati Operativ Program Iranyit6 Hatosaga
HOP/IH 1/2014 (X.15.) Halaszati Operativ Program 3. prioritasi tengelye szerinti intézkedések
2015 szakmai megvalosito az ,,Egészséges alapanyagok — egészséges taplalkozas" mintaprojekt a
kozétkeztetés mindségi fejlesztésére és a fogyasztoi tudatossdg novelésére a teljes ellatasi lancban
cimii projektben. (TAMOP-6.1.2.B-14/1)

2015 projektasszisztens az ,Innovativ multifunkcios élelmiszeripari gyakorlati képzési hely
kialakitas a Debreceni Egyetemen" cimii projektben. TIOP-1.3.1-14/1-2015-0002

2013 — 2014 kozott kutatas fejlesztési €s projekt adminisztracios feladatok a ,, Természetes alapu,
antibiotikumokat kivaltd 0j hozamfokozo fejlesztése és gyakorlatba atiiltetése" cimii projektben
(GOP-1.1.1-11-2012-0549)

2009 - 2013 kozott kutatasi és adminisztracios feladatok ellatasa az ,,Exportképes halfajok

v re

fejlesztése" cimi projektben (NKTH Nemzeti Technoldgiai Program — BARRAQ9).

2009 - 2012 kozott projekititkari, valamint kutatas-fejlesztési feladatokat ellatasa ,,A geotermikus
energia haltermelési célii hasznositasi lehetdségeinek feltarasa az Eszak-Alfoldi Régidban" cimii
projektben (Baross G. program REG-EA-09-2-2009_004 - GEOHAL_09).

2009 - 2011 kozott kutatd-fejlesztéi feladatok ellatasa a ,,Sertés higtragyara alapozott
algatermesztés" cimi projektben, (NKTH Baross G. program EA_KFI_07-ATEBIOEN).

Témavezetd tevékenység:
Szakdolgozat (BSc) és Diplomamunka (MSc) témavezetés: 4 £6; TDK témavezetés: tars-
témavezetés: 1 {6

¢) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
A Nemzeti Kivalésag Programban meghirdetett ,Konvergencia-Apaczai Csere Janos
Doktoranduszi Osztondij-2012 (A2-ACSJD-12)" keretében 12 hoénapos kutatasi 6sztondij
tamogatas a 2013/14-es tanévben

A Campus Hungary Program (Balassi Intézet és a Tempus Kozalapitvany konzorciumaban) révid

tanulmanyutra elnyert 0sztondija (Istanbul University; 8 th Shallow Lakes Conference, Antalya,
2014.)

A Campus Hungary Program (Balassi Intézet ¢s a Tempus Kozalapitvany konzorciumaban) révid
tanulményutra elnyert 0Osztondija a Colloquium Spectroscopicum Internationale XXXVIII
elnevezésii konferencian valo eléadoi részvételre (2013. Tromso, Norvégia)

A Campus Hungary Program (Balassi Intézet és a Tempus Kozalapitvany konzorciuméban)
keretében 4 hetes csoportos tanulmanyut Vietndmban, a Mekong-delta haltermelésének
tanulményozasa

A Campus Hungary Program (Balassi Intézet és a Tempus Kozalapitvany konzorciumaban)
keretében kéthetes szlovakiai és lengyelorszagi szakmai tanulmanynt, kiillonb6z6 halfajok intenziv

opop
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Név: Dr. GrigorszKky Istvan sziiletési év: 1967

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles biologus-6kologus, Debreceni Egyetem, 1991; okleveles bioldgia tanar, Debreceni Egyetem, 1996

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE, TTK, Hidrobiolégiai Tanszék, - egyetemidocens
OK, DKI, — tudomanyos munkatars

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjel6lésével), egyéb cimek)

PhD (biologia) 1998,
dr. habil. (biologia) 2007)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Allévizek algologiaja 2000- (A Debreceni Egyetem Okologia -Hidrobioldgia) doktori program, eléadas
és gyakorlat)

Altalanos hidrobiolégia 1993-1995 (Eldadas, Biologus-, Biologia-tanar),

Az eukaritta algak hatarozasa és gyakorlati jelentdsége 2000-2006 (el6adés és gyakorlat, Biologus,
Biologia és Kdrnyezettan szakos tanar)

Bevezetés az eukaridta algak ismeretébe 2000-2006 (eldadas és gyakorlat, Biologus, Biologia és Kor-
nyezettan szakos tanar)

ElSlényismeret 1993-1997 (Eléadas, Biologus-, Biologia, Kornyezettan szakos tanar),

EU Viz-keretiranyelv 2009-2017 (el6adas és gyakorlat, hidrobiologus MSc)

Farmakogndzia 1997-2006(Gyakorlat, Gyogyszerészképzés)

Gyodgyszerészeti Novénytan 1997-2006 (Gyakorlat, Gyogyszerészképzés)

Haltaplalék-szervezetek (2009-2016) (eléadas és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Hidrobotanika 2013-2017 (el6adas és szeminarium, Kornyezettan MSc

Hidrobotanika 2017- (eléadas és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Hidroprotozoologia 2009-2011 (el6adas és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Hinar- és mocsarndvények 2011-2017 (eléadas és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Kovamoszatok 2015 (eloadés és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Kornyezetmindséités és allapotfelmérés 2006- (eldadas és gyakorlat, Kdrnyezettan és Biotechnologus
BSc)

Limnobioldgia 2017- (eldadas és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Mérnokokoldgia 2010-2016 (eldadas és szeminarium, Kornyezetmérndk MSc)

Nemzetkozi egyezmények 2017- (eldéadas és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Novényélettan 1997-1998 (Gyakorlat, Biologus, Biologia kérnyezettan szakos tanar)

Okologiai vizsgalomodszerek 1994-1995 (Gyakorlat, Biologus-, Biologia-tanar)

Potamobiologia 2017- (el6adés és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Taxonomia 1996-1997 (El6adas, Biologus-, Biologia-tanar),

Vizes ¢l6helyek 2009-2017 (eldéadas és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Vizi élettajak 2009-2017 (eldadés és gyakorlat, Hidrobiologus MSc)

Vizi és szarazfoldi mintavételi és értékelési modszerek 2010-2013 (eléadas és gyakorlat, Természetvé-
delmi mérnoki MSc MSc)

Oktatasban eltoltott 1d6: 24 év

Oktatas idegen (angol) nyelven: '
Aquatic Ecology and Hidrobiology 2009-2016 (eléadds és szemindrium, Allattenyésztémérnck MSc)

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata
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a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzo publikacio)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszdagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

1.Grigorszky 1., Kiss T. K., Por G., Dévai Gy., Nagy S. A., Somlyai I., Berta Cs., Duleba M., Trabert
Zs., Acs E.: Temperature and growth strategies as the essential factors influencing the occurrence of
Stephanodiscus minutulus (Kiitzing) Cleve & Mdller and Palatinus apiculatus (Ehrenberg) Craveiro,
Calado, Daugbjerg & Moestrup. FUNDAMENTAL AND APPLIED LIMNOLOGY 189:(2) pp. 167-
175. (2017)

2.Grigorszky I, Dévai Gy, Kiss K T, Tothmérész B, Gligora M, Plenkovic-Moraj A, Kralj K, Béres B
V, Schnitchen Cs, Borics G, Nagy S A..: Importance of acidic phosphatase activity in P supply and
Gonyostomum semen Ehrenbergh (Raphidophyta) occurrence in a Hungarian peat bog, Keleméri
Kis-Mohos (Ne Hungary). ACTA BIOLOGICA HUNGARICA 61:(1) pp. 111-121. (2010)

3.Grigorszky I, Kiss KT, Béres V, Bacsi I, Hamvas MM, Mathé C, Vasas G, Padisak J, Borics G, Gli-
gora M, Borbély G.: The effects of temperature, nitrogen and phosphorus on the encystment of Peri-
dinium cinctum, Stein (Dinophyta).HYDROBIOLOGIA 563:(1) pp. 527-535. (2006)

4.Grigorszky I, Borics G.: Dinophyta divizi6. In: Acs E, Kiss K T (szerk.). Algolégiai praktikum. 361
p- Budapest: ELTE E6tvos Kiado, 2004. pp. 189-203.

5.Grigorszky |, Borics G, Padisak J, Tothmeresz B, Vasas G, Nagy S, Borbely G.: Factors controlling
the occurrence of Dinophyta species in Hungary. HYDROBIOLOGIA 506:(1-3) pp. 203-207. (2003)

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, miivészeti eredmények

Jelentdsebb palyazatok téma-, illetve projektvezetoként: Orszagos Tudomanyos Kutatasi Alap
kutatasi 6sztondija: (F: 016455) /1995-1997/, (F: 023761) /1997-2000/, (F: 031802) /2000-2003/,
(K: 60452) /2006-2009/, Felséoktatasi Kutatasfejlesztési Palyazat (0195) (2000-2003); HU-RO
Hatarmenti Egytittmiikodési Program, HURO-1101/143/1.3.2. /2013-2014/

Témavezetd tevékenység:

Szakdolgozat (BSc) és Diplomamunka (Osztatlan képzés és MSc) témavezetés: 26 o

TDK témavezetés: 5 f6

PhD témavezetés: 5 f6 (a fokozatot szerzett: 2 £6)

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Békessy Gyorgy Kutatasi Osztondij (2002-2005)
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (1999-2001, 2006-2009)

Magyar Tudomanyos Akadémia, koztestiileti tag
Magyar Hidrologiai Tarsasag, tag
International Association of Phytoplankton Taxonomy and Ecology tag
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Név: Gyulai Istvan sziiletési év: 1980

fels6foki végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitdja, éve

Okleveles kornyezetkutato (okologus) DE. 2008.

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas jelolje azt
az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkrediticios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK. Hidrobiologiai Tanszék, egyetemi tanarsegéd

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime is!),
ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a tudomanyag és a
datum megjelolésével), egyéb cimek)

az_eddigi oktatdi tevékenység

Oktatasban eltoltott idé: 7 év
Oktatott kurzusok magyar nyelven

Biologiai hulladékgazdalkodas elmélet

Toxikologia és 6kotoxikologia eldadas és gyakorlat (Biologia és Kornyezettan BSc)
Kornyezetvizsgald modszerek eldadas és gyakorlat (Kornyezettan BSc)

Kornyezet és természetvédelem gyakorlat (Biologia BSc)

Mikrobialis 6kologia II. eléadas (Kornyezettan BSc)

Monitorozas €és biomonitorozés (Kornyezettan BSc)

Okolégiai vizsgalé modszerek eldadas és gyakorlat (Biologia BSc)

Biodegradacio eléadas (Biomérndk MSc)

Paleohidrobioldgia eléadas és gyakorlat (Hidrobiologus MSc)

Vizi biomonitorozas eléadas és gyakorlat (Hidrobiologus MSc)

Vizi kdrnyezetvédelem eléadés és gyakorlat (Kornyezettudomany MSc)

Oktatott kurzusok angol nyelven

Aquatic Ecology and Hydrobiology lecture and practice (Animal Husbandry MSc)

Basic Environmental Science lecture (Chemical engineering BSc and Electrical engineering BSc)
Ecological Examination Methods lecture and practice (Biology BSc)

West-Trans-Danubian field trip (Biology BSc)

az oktaté szakmai/kutatasi tevékenysége és az oktatandé targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)

A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos szakmai
hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez val6d érdemi
hozzajarulasnak tekint.

Korponai, J., Gyulai, I., Braun, M., Kovér, Cs., Papp, 1., Forrd, L. 2016. Reconstruction of flood events in an
oxbow lake (Marotzugi-Holt-Tisza, NE Hungary) by using subfossil cladocerans remains and sediments
Advances in Oceanography and Limnology 7:(2) pp. 131-141. (2016)

Gyulai 1., Lakatos Cs., Balogh Zs., Berta Cs., Kovacs R., Veres Z., Kundrat J.T., Korponai J., Simon E. 2013.
Szubbfosszilis Cladocera fauna altali mikrohabitat rekonstrukcioé tiszai holtmedrekben. IX. Karpat- me-
dencei Kornyezettudomanyi Konferencia, Konferenciakiadvany, p. 485-490

Korponali, J., Forro, L., Braun, M., K6vér, Cs., Papp, 1., Gyulai, 1. 2012. Reconstruction of Flood Events in Ox-
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bow Sediment by Subfossil Cladocerans. Neményi, M. and Heil, B. (Eds.): The Impact of Urbanization,
Industrial, Agricultural and Forest Technologies on the Natural Environment. University of West Hun-
gary, Sopron. Nemzeti Tankonyvkiadd. Budapest. p. 303-313.

Balogh Zs, Harangi S, Gyulai I, Braun M, Hubay K, Tothmérész B, Simon E. 2017. Exploring river pollution
based on sediment analysis in the Upper Tisza region (Hungary) Environmental Science and Pollution Re-
search 24:(5) pp. 4851-4859.

Balogh, Zs., Harangi, S., Kundrat, J.T., Gyulai, I., Téthmérész B, Simon E. 2016. Effects of anthropogenic activi-
ties on the elemental concentration in surface sediment of oxbows. Water Air and Soil Pollution 227:(&)
pp. 1-8. I.F.: 1.554

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotdi, miivészeti eredmények:
48 szakdolgozati és diplomamunka témavezetés, 7 Orszdgos Tudomanyos Didkkdri témavezetés.
Koztarsasagi Osztondijas hallgato témavezetése

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség:

2013: Jedlik Anyos Doktorjeldlti Osztondij a konvergencia régioban
2014 — Magyar Hidrologiai Tarsasag tagsag
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Név: Kaszané Dr. Kiss Magdolna sziiletési év: 1958

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. biologus, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1982

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK, Hidrobiologiai Tanszék, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (biol. tud.) 2000

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak: Kornyezet- ¢és természetvédelem, Kornyezeti karbecslés és bioremediacio,
Kornyezetvizsgalati modszerek, Hulladékgazdalkodas, Létesitett vizes élhelyek, Elévilagvédelmi
informécidrendszerek, Kornyezetszennyezés oOkologiai  hatasai, Alkalmazott hidrobioldgia,
Kornyezetiranyitasi rendszer, Zooplankton

Egyéb oktatassal sszefiiggo tevékenység:

tantargytematikak kidolgozasa, fejlesztése; terepgyakorlatok szervezése, lebonyolitasa; biologus-
okologus és kornyezettan BSc zardvizsga szervezés; kornyezettan BSc és kdrnyezettudomany MSc
inditasi akkreditacios anyaganak Osszeallitasaban kdzremiikodés; korabban a kdrnyezettan BSc és kor-
nyezettudomany MSc oktatasi koordinatori feladatainak ellatasa

Egyéb megbizasok, bizottsagi tagsdgok: TTK Oktatasi és Mindségbiztositasi Bizottsag, TTK Tanulma-

nyi Bizottsag, TTK Kreditatviteli Albizottsag, TTK Kari Felveteli Bizottsag, TTK Esélyegyenléségi
Bizottsag, Biologiai és Okoldgiai Intézet oktatasi felelds

Oktatasban eltoltott 1d6: 34 év

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekeént elvart orszdagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

Lakatos, G., Kiss, K.M., Kiss, M., Juhasz, P.: Application of constructed wetlands for wastewater treatment in

Hugary. Water Science Technology, 33. 331-336. 1997

Kiss M., Lakatos Gy., K. Kiss M. Seasonal changes in the element contents of the common reed. Verh.

Internat. Verein. Limnol., 27: 3842-3845. 2001

M. K. Kiss, Gy. Lakatos, G. Borics, Zs. Gido, Cs. Deak: Littoral macrophyte—periphyton complexes in
two Hungarian shallow waters. Hydrobiologia, 506-509: 541-548. 2003

M. K. Kiss, A. Toth, M. Szab6, G. Lakatos: Hydrobiological state of various oxbow lakes in Hungary.
Verh. Internat. Verein. Limnol., 29: 2267-2270. 2006

Jenei O., Papp G., Berhés T., Szabd L.J., K. Kiss M.: Cladocera vizsgalatok a Tiszavalki-medencében
(Tisza-to). Hidrologiai K6zI6ny, 95: 26-28. 2015

b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények
Szak- és diplomadolgozati témavezetések (kb. 150), PhD tars témavezetés (2)

Palyazatok, kutatdsi megbizasok:
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Eszak-alfoldi vizterek (lapok, mocsarak, holtagak) természetvédelmi értékét feltaro és kezelését meg-
alapozo hidrobiologiai vizsgalatok (T1710 OTKA) - résztvevo

Okologiai allapotfelmérés és adatszolgaltatds a Rakamaz és Tiszanagyfalu kdzigazgatasi teriilethez
tartozo Nagy-morotva holtag rekonstrukcidjahoz - résztvevé

A MOL Rt Nyirbogdanyi Gyaregység technologiai szennyvizeinek vizsgalata és a tisztitorendszerre
bocsajtas hatasanak tanulmanyozasa - résztvevo

A Kunképolnasi mocsarak (Hortobagyi Nemzeti Park) természetvédelmi kezelését megalapozo hidro-
biologiai vizsgalatok (T 5061 OTKA) - résztvevo

A TIFO utotisztito torendszer iizemvitelének ellendrzo vizsgalata, az iszap kémiai analizisével és a
halpopulacio egészségi allapotanak megallapitasaval - résztvevo

A MOL Rt. Nyirbogdéanyi Gyar szennyviztisztit6 rendszer lizemvitelének ellendrzo vizsgalata, a tech-
nologia soran keletkez6 szennyvizek ¢€s a figyeld kutak vizének Okotoxikologiai tesztelése - résztvevo
A Balaton koves parti 6v bolyhos él6bevonatanak, halallomanyanak és anyagforgalmi kapcsolatainak
kutatasa (T 16012 OTKA) - résztvevo

Holtagaknak a Tisza folyo revitalizaciojaban €s rehabilitacidjaban vald felhasznalasat megalapozd 6ko-
l6giai vizsgalatok (K6M) — témavezetd

Bevonat struktira vizsgalata a Kiskorei-tarozo kozépsé medencéiben — résztvevo

Kémiai és biotechnologiai alapkutatasok vizzaro rétegek és talajvizek halogénezett szénhidrogén szen--
nyezéinek eltavolitasara - CHEMIKUT (TAMOP-4.2.2.-08/1-2008-0012) - résztvevé

Termal- és gydgyvizek optimalizalt Gijrahasznositasa és kdrnyezetterheld hatasanak csokkentése inno-
vativ mikrobioldgiai, ipari, valamint kavitacids technologiak 6tvozésével (GINOP-2.2.1-15-2016-
00029) - résztvevo

Tananyag:

Lakatos Gy., K. Kiss M.: A biofilm és biokorrozié. In: Balogh A. (szerk). Kérmyezetbiokémia. Studium
Kiadas Szervezo Tarsasag, Nyiregyhaza: 251-275. 1997 )

Halasz J., K. Kiss M., Borda J.: Kérnyezettechnika. Digitalis tananyag (TAMOP-4.1.2-08/1/A-2009-

0030)

K. Kiss M.: Hulladékgazdalkodas. Digitalis tananyag.(TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0025)

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Bolyai Janos Kutatoi Osztondij
Miniszteri Dicséré Oklevél (Oktatasi és Kulturalis Minisztérium) - 2010

MTA Koztestiilet (tag)
MTA DAB Megujul6o Energia Munkabizottsag (tag), Hidrobiologiai Munkabizottsag (titkar)
Magyar Hidrologiai Tarsasag (tag)
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Név: Dr. Kozak Lajos sziiletési év: 1974

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles biologus (6kologus szakirany), KLTE, 1999
Felséfoku vadgazdalkodo, SZIE, 2004

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem MEK Természetvédelmi Allattani és Vadgazdalkodasi Tanszék, egyetemi
adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belill megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (allattenyésztés tudomanyok, 2007)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

Allatfoldrajz (Természetvédelmi mérnok BSc, Vadgazda mémok BSc)
Allatokolégia (Természetvédelmi mémok MSc)

Biogeografia (Természetvédelmi mérnok BSc)

Erdei él6helyek kezelése (Természetvédelmi mérndk BSc)

Kornyezet- és természetvédelmi politika (Természetvédelmi mérnok MSc)
Kornyezeti nevelés (Természetvédelmi mérnok MSc)

Kulturtorténeti értékek védelme (Természetvédelmi mérndk BSc)

Vizes ¢élohelyek kezelése (Természetvédelmi mérndk BSc)

Vizi konzervaciobiologia (Hidrobiologus MSc)

Magyarorszag foldtana és természetfoldrajza gyakorlat (Természetvédelmi mérnok BSc, Vadgazda
mérndk BSc)

Okologia gyakorlat (Természetvédelmi mémdk BSc, Vadgazda mérnok BSc, Komyezetgazdalkodasi
agrarmérnok BSc)

Oktatasban eltoltott 1d6: 17 év

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

Kozak, L. (szerk.) (2012): Természetvédelmi él6helykezelés. ISBN 978-963-286-653-6 Mezbdgazda
Kiadd, Budapest:272 pp.

Miklés Heltai, Zsuzsanna Horvath, Agnes Kiss, Anna Nagy, Ferenc Markolt, Petra Szentkiralyi, Jozsef
Lanszki, Lajos Kozdk and Mihaly Marton (2013): Habitat-Dependent Burrow Preference of the
Eurasian Badger in Its Original and New Occurrence Areas of Hungary. ACTA ZOOLOGICA
BULGARICA 65 (4): 487-492 IF: 0,357

Tom D. Breeze, Bernard E. Vaissiere, Riccardo Bommarco, Theodora Petanidou, Nicos Seraphides,
Lajos Kozak, Jeroen Scheper, Jacobus C. Biesmeijer, David Kleijn, Steen Gyldenkerne, Marco
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Moretti, Andrea Holzschuh, Ingolf Steffan-Dewenter, Jane C. Stout, Meelis Pértel, Martin Zobel,
Simon G. Potts (2014): Agricultural Policies Exacerbate Honeybee Pollination Service Supply-
Demand Mismatches Across Europe. PloS ONE 9(1): €82996. doi:10.1371/journal.pone.0082996
(http://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0082996) IF: 3,234

A. Nagy, 1. Szarukan, F. Gém, R. Nyitrai, B. Fiisti-Molnar, A. Némerth, L. Kozak, A. Molnar, K. Ka-
tona, Sz. Szanyi, Z. Varga, M. Té6th (2015): Preliminary data on the effect of semisynthetic baits
for Noctuidae (Lepidoptera) on the non-target Lepidoptera species. Journal of Agricultural Scienc-
es, Debrecen, 2015/65, 71-80 pp.

M. Marton, F. Markolt, L. Szabo, L. Kozak, J. Lanszki, L. Patké, M. Heltai (2016): Den site selection
of European badger, Meles meles and th ered fox, Vulpes vulpes in Hungary. Folia Zoologica 65:
(1) pp. 72-79. IF: 0,592

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, mitvészeti eredmények
Témavezetd tevékenység:
Szakdolgozat (BSc) és Diplomamunka (MSc) témavezetés: 23 6
TDK témavezetés: 9 f6

c) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat elismertség
Dékani elismero oklevél, 2004

,»Az év oktatdja” Dij, 2006

Pro Natura Emlékplakett, 2010, KvVM miniszteri kitiintetés

1986 — Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet (MME): tagsag
1990 - Magyar Denevérkutatok Barati Kore: tagsag

1992 — DATE Természetvédelmi Klub: tagsag

1994-99 Debreceni Biologus Hallgatok Szovetsége (DEBIHAL): tagsag
1999 — Magyar Etologiai Tarsasag: tagsag

2001 — Szerko Egyesiilet: tagsag

2004 — Kari és Intézeti Kozmiivel6dési és Sportbizottsag tagja

2005 - Magyar Biologiai Tarsasag: tagsag

2014 — DAB Populaciobiologiai Munkabizottsag titkara
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Név: Dr. Stiindl Laszlo sziiletési év: 1970

fels6foku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles agrarmérnok (akvakultura szakirany) és Okleveles Angol-Magyar Mg. Szakfordito
Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Mez6gazdasagtudomanyi Kar, 1995

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,.kizarolagossagi” (akkreditacids) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem MEK Elelmiszertechnolégiai Intézet, egyetemi docens

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belill megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudoményag és a daitum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (Allattenyésztéstudomany, 2002), dr. habil. (Allattenyésztéstudomany, 2015)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

1997-2010: Haltenyésztés (Agrarmérnok és gazdasagi agrarmérndk szakok)

1997-2010: Halaszat és iparszerii halnevelés (Agrarmérnok és gazdasagi agrarmérnok szakok, Akva-
kultara szakirany — valaszthato targy)

1997-2010: Elektromos halaszat (Agrarmérnok és gazdasagi agrarmérnok szakok, Akvakultura szak-
irany — valaszthato targy)

1997-2010: Sporthorgaszat (Agrarmérnok és gazdasagi agrarmérnok szakok, Akvakultira szakirany —
valaszthato targy)

1997-2010: Halgazdalkodas (Kornyezet-gazdalkodasi Szak kdtelezo targy)

1997-2010: Természetesvizi halgazdalkodas (Halaszati Szakmérnok-képzés)

1997-2010: Kiegészitd agazatok (Haldszati Szakmérnok-képzés)

2011-2015: Baromfitenyésztés (Allattenyészté mérmok B.Sc.),

2011-2015 : Baromfitenyésztés (Allattenyészté mérnok M.Sc.),

2011- : Halgazdalkodas (Természetvédelmi mérndki B.Sc.),

2011- : Haltenyésztés (Allattenyészté mérnok B.Sc.),

2011- : Természetesvizi halgazdalkodas (Hidrobiologus M.Sc.),

2011- : Haltenyésztési rendszerek (Hidrobiologus M.Sc.),

2011- : A halaszat torvényi szabalyozasa (Hidrobiologus M.Sc.),

Oktatasban eltoltott 1d6: 20 év

Oktatas idegen (angol) nyelven:
2015- : Inland Fisheries Management (Animal Science M.Sc.)
2015-: Pond fish culture (Animal Science M.Sc.)

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikdciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

1. Harangi S., Baranyai E., Fehér M., Toth Cs. N., Herman P, Stiindl L., Fabian 1., T6thmérész B.,

238




Ms | MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

Simon E. (2016): Accumulation of Metals in Juvenile Carp (Cyprinus carpio) Exposed to Sublethal
Levels of Iron and Manganese: Survival, Body Weight and Tissue. Biol Trace Elem Res. DOI
10.1007/s12011-016-0854-5

IF 1.798

. M. Fehér, E. Baranyai, E. Simon, P. Barsony, I. Sziics, J. Posta, L. Stiindl (2013): The interactive
effect of cobalt in Artemia on the survival and larval growth of barramundi, Lates calcarifer.
Aquaculture, 414-415, 92-99. IF: 2.041

. Bai A,, Stiindl L., Barsony P., Fehér M., Jobbagy P., Herpergel Z., Vaszko G. (2012): Algae
production on pig sludge. Agron. Sustain. Dev. INRA and Springer-Verlag, France 2012. DOI
10.1007/s13593-011-0077-2 — IF 3,33

. Stiindl L. (2012): A precizios akvakultira fejlesztésének lehetoségei a Barramundi (Lates
calcarifer) példajan. Habilitacios értekezés, Debrecen, 81 p

. Sztics L., Stiindl L Véradi, L. (2006): Carp Farming in Central and Eastern Europe: A Case Study in
Multifunctional Aquaculture. In: PS Leung, C-S Lee and P. J. O’Brien (ed.): Species and System
Selection for Sustainable Aquaculture. Blackwell Publishing, Ames lowa, USA p. 389-414.

b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotdi, miivészeti eredmények

Vezeto, illetve résztvevo (tars) kutato a kovetkezd palyazatokban:

Lezarult projektek (2012-2015): GOP-1.1.1-11-2012-0549; TAMOP-6.1.2.B-14/1-2015-0001;
RECALL (EU CP fund); TAMOP-4.1.1.F-13/1-2013-0004; Norvég Fin. Mech. HU09-0059-A2-
2013; TAMOP-4.2.1.C-14/1/KONV-2015-0004; TIOP-1.3.1-14/1-2015-0002

Jelenleg futd projektek: GINOP-2.3.3-15-2016-00027; GINOP-2.3.2-15-2016-00042; GINOP-
2.3.2-15-2016-00025

Témavezetd tevékenység:

Szakdolgozat (BSc) és Diplomamunka (Osztatlan képzés és MSc) témavezetés: 22 {6
Posztgradualis képzés (Haldszati szakmérnok) témavezetés: 20 {6

TDK témavezetés: tars-témavezetés: 5 {6

PhD témavezetés: 7 6 (ebbdl fokozatot szerzett: 2 6, a fokozatszerzési eljarast elinditotta: 1 £6)

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

- Magyar Tudomanyos Akadémia kdztestiiletének tagja
- Halaszati szakért6 - engedélyszam: 17.231/2/2008 (FVM)
- FVM szaktanacsado (halgazdalkodas) — névjegyzékszam: 11140-08
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Név: Dr. Szabé Laszlo Jozsef sziiletési év: 1955

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles biologia-kémia szakos kdzépiskolai tanar, KLTE, 1979

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem TTK Hidrobioldgiai Tanszék, egyetemi adjunktus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kornyezettudomanyok, 2009)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

2010- Zoobentosz ea+gyak

2009- Vizi gerinctelen allatok ea+gy
2009- Sziinbioldgiai szabalyozas eat+gyak
2009- Taxondmia ea+gyak

2009- Vizi produkciobiologia ea

2009- Csipdszunyogok ea+lab

2009- Vizi allatok adaptacioja ea

2009- Vizi allatok 6kofiziologidja ea
2009- Biologiai mérési modszerek ea+gyak
1980- Okoldgiai é18lényismeret

1985-2005. Allatokologia

1985-2005 Altalanos taxonomia gyak.
1985-2005 Szekunder produkcio ea
1985-2005. Allatok alkalmazkodasa I. ea
1985-2005. Allatok alkalmazkodasa ii. ea
1985-2005. Allat-novény interakcio ea
2005-2006. Novény- és allatokologia
1997-2010. Allat- és novényokologia
1998-2007. Okoldgia alapjai ea levelezdk
2000-2009. Eléhelytipologia és él61ényismeret 1. ea+gyak
2006-2008. Bevezetés a kutatomunkaba

Oktatasban eltoltott 1d6: 37 év

Oktatés idegen (angol) nyelven:

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikdciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

1. Béres, Cs. - Fenyvesi, A. - Jakucs, P. - Mahunka, I. - Kovacs, Z. - Molnar, T. - Szabd, L. - Ditroi, F.
1988: Application of an MGC cyclotron and methods of radioecology in solution of problems of for-
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estry and wood industry - Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B43: 101-103.(IF:
1,042)

2. Szabo, L. 1992: Interleaf and intraleaf distribution of gall formers on Quercus cerris: the organization
of the leaf galling community - Acta Oecologica, 13(3): 269-277. (IF: 1,460)

3. Hajnalka Anna Gyulavari - Tamas Felfoldi - Theodor Benken - Laszlo Jozsef Szabo - Margit Mis-
kolczi - Csaba Cserhati, - Valér Horvai - Karoly Marialigeti - Gyorgy Dévai 2011: Morphometric and
molecular studies on the populations of the damselflies Chalcolestes viridis and C. parvidens (Odonata,
Lestidae). — International Journal of Odonatology 14:(4) p. 329-339. (IF: 0,791)

4. Kolozsvari, I. — Szabo, L.J. —Dévai, Gy. 2015: Dragonfly assemblages int he upper parts of River
Tisza: a comparison of larval and exuvial data in three channel types — Acta Zoologica Academiae Sci-
entiarum Hungaricae 61 (2): 189-204. (IF: 0,5)

5. Kolozsvari, 1., Szabd, L., Dévai, G. 2015: Occurrence pattern analysis of dragonflies (Odonata) on
the River Tisza between Vilok and Huszt based on exuviae. Appl. Ecol. Environ. Res 13 (4), 1183-
1196. (IF: 0,557)

b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, mlivészeti eredmények

Vezetd, illetve résztvevo (tars) kutatod a kovetkezo palyazatokban (2012-2017):
ENVIKUT, HURO/1101/142/1.3.2. (résztvevd); GINOP-2.2.1-15-2016-00029 (résztvevo)

Témavezeto tevékenység:
Szakdolgozat (BSc) és Diplomamunka (Osztatlan képzés €s MSc) témavezetés: 6nallo témavezetés:
122 f0; tars-témavezetés: 12 {6
TDK témavezetés: tars-témavezetés: 4 {6
¢) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Rektori Elismer6 Oklevél a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen végzett eredményes és
lelkiismeretes munkaért.

MTA DAB Hidrobiologiai Munkabizottsag tag
Magyar Tudomanyos Akadémia, koztestiileti tag
Magyar Hidrologiai Tarsasag, tag
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Név: Dr. Szabé Szilard sziiletési év: 1974

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. geografus — foldrajz tandr, KLTE, 1998
kornyezetvédelmi szakmérnok — DE, 2001
terinformatikus szakmérnok — BMGE, 2009

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahtizas jel6lje azt az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A)
adott!

DE TTK Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék — egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az
értekezés cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,dr. habil” cim, MTA
doktora cim (DSc); a tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

PhD (féldtudomany) 2004
dr. habil (foldtudomany) 2010
DSc (foldtudomany) 2015

az_eddigi oktatoi tevékenység

oktatasban eltoltott ido: 19 év

oktatott tdargyak: Talajtan és rendszertan, Tavérzékelés, Geoinformatika, Geoinformatika a
kérnyezetvédelemben, Foldrajzi adatbazisok, Modellek a geoinformatikaban, Elet- és talajfoldrajz,
talajvedelem

oktatas idegen nyelven: GIS in Geosciences, Spatial analysis, Soil science

oktatas kiilfoldi intezmeényben: Talajmelioracio, Talajdegradacio (Babes-Bolyai Egyetem, Kolozsvar,
magyar nyelven)

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)

A felsorolt publikaciok koziil alahuzadssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés

tudomanyos szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai

mithely(ek)hez valo érdemi hozzajarulasnak tekint.

1. Katalin Juhos, Szilard Szab6, Marta Ladanyi Explore the influence of soil quality on crop
yield using statistically-derived pedological indicators ECOLOGICAL INDICA-
TORS 63: pp. 366-373. (2016) IF: 3.19

2. Kovacs Zoltan, Szabé Szilard An interactive tool for semi-automatic feature extraction of
hyperspectral data OPEN GEOSCIENCES 8:(1) pp. 493-502. (2016)
http://dx.doi.org/10.1515/ge0-2016-0040 IF: 0.726

3. Szabd Gergely, Singh Sudhir Kumar, Szabd Szilard Slope angle and aspect as influencing
factors on the accuracy of the SRTM and the ASTER GDEM databases PHYSICS AND
CHEMISTRY OF THE EARTH 83-84. pp. 137-145. (2015)
http://dx.doi.org/10.1016/j.pce.2015.06.003 IF: 1.297

4. Szabé Szilard, Enyedi Péter, Horvath Miklés, Kovacs Zoltan, Burai Péter, Csoknyai Tamas,
Szabo Gergely Automated registration of potential locations for solar energy production with
Light Detection And Ranging (LiDAR) and small format photogrammetry JOURNAL OF
CLEANER PRODUCTION 112 (5): pp. 3820-3829. (2016)
http://dx.doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.07.117 IF: 4.959

5. Szabo Szilard, Bertalan Laszl6, Kerekes Agnes, Novak Tibor J Possibilities of land use
change analysis in a mountainous rural area: a methodological approach INTERNATIONAL
JOURNAL OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SCIENCE 30(4) pp. 708-726. (2016)
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http://dx.doi.org/10.1080/13658816.2015.1092546 IF: 2.065
b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotdi, miivészeti eredmények
Szakértdi kozremiikodés hazai (OTKA, NKFP, TAMOP) és nemzetkozi (HURO) palydzatokban.
A fontosabbak:
Debreceni Egyetem, RH/751/2015 (2015-2016) Bolyai Janos Kutatasi Oszténdij, 2009-2012 (kivalo
mindsités); TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0041, DEnzero projekt, 2013-2014; HURO CBC Rural
Youthjobs (HURO/1001/081/2.3.2/01); HURO CBC Biharfélegyhaza és Pocsaj lapos teriileteinek
rehabilitaci6jahoz sziikséges tervek és tanulmanyok kidolgozasa (HURO/0901/004/1.3.4, 2011); NFU
INNO_EMR_112_2006_1 szamu projekt (2006-2008): CsipSszinyog larva-tenyészShelyek térképezése
predikcids térinformatikai médszerekkel; OTKA K 68566 (2007-2011); OTKA nyilvantartasi szam: T
042635 (2003-20006)

¢) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhaté elismertség

iQumulus Processing Contest 1. helyezés (Water Track)

Tobb tucat szakdolgozat- és diplomamunka-témavezetés a foldrajz és a foldtudomanyi alap-,
valamint a geogrdfus mesterképzésben. Tutori tevékenység a Debreceni Egyetem Tehetséggondozo
Programjaban (DETEP). Az Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferenciakon (OTDK) helyezéseket
és kiilondijat elérd hallgatok téemavezetdje. Részvétel konferencidkon és szakmai tovabbképzéseken.

Dijak

A Magyar Foldrajzi Tarsasag ifjisagi szakirodalmi 6sztondija, 2005

DAB-dij — MTA Debreceni Teriileti Bizottsag dija palyakezdo fiatal kutatok szamara, 2002

DAB-dij — MTA Debreceni Teriileti Bizottsag dija palyakezdd fiatal kutatok szamara, 2006

MTA Bolyai Janos Kutatasi 6sztondij; Emléklap, 2009-2012, kivalé mindsités

A Magyar Foldrajzi Tarsasag Pro Geografia kitiintetése, 2009

Sentinel of Science Award, Publons, (Magyarorszagon belill 3. helyezés, Environmental Science
kategoriaban 35.) (http://prw.publons.com/sentinels-of-science-recipients-2016/)

Témavezetések

OTDK/OFKD hallgatok: 11 (2 méasodik helyezés, 1 harmadik helyezés, 4 kilondyij)

Helyi TDK: 14 (1 els6 helyezés, 2 masodik helyezés)

MSC hallgaték diplomamunka vezetése (a hagyomanyos osztatlan képzéssel egytitt): 33,5
Szakdolgozat témavezetés (BSc+korabbi osztatlan képzés): 22

Debreceni Egyetem Tehetséggondoz6 Programban (DETEP) évente 1 hallgaté tutoralasa 2009 6ta
PhD témavezetés: 10 6 (fokozatot szerzett: 2 £6)
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Név: Dr. Tothmérész Béla sziiletési év: 1960

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okleveles biologus, KLTE Debrecen, 1983

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtuzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem, TTK, Okologia Tanszék, Egyetemi tanar (professzor

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés cime
is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,,dr. habil” cim, MTA doktora cim (DSc); a
tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

MTA doktora (biologia), 1996

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

Biostatisztika (Bioldgia BSc)
Biodiverzitas (Biologia BSc)
Biomatematika (Hidrobiologia MSc)
Populéaciddinamikai és rendszermodellek (Biomérnok MSc)
Biodiverzitas (Kornyezettudomany)
Biomatematika (Biologia MSc)
Okologia (Biologia MSc)

Okologiai modellezés (Biologia MSc)
Kvantitativ 6kologia (Biologia MSc)
Biostatisztika (Biologia MSc)
Bioldgiai modellezés
Novényrendszertan gyakorlat
Talajtan gyakorlat

Niche elmélet

Oktatasban eltoltott 1d6: 34 év

Oktatas idegen (angol) nyelven:

Basic Ecology, University of Debrecen

Quantitative Ecology, University of Debrecen

Elements of Data Analysis and statistics, University of Debrecen

Basic Data Analysis in R, University of Dar-es-Salaam

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemz6 publikaciod)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo érdemi
hozzajarulasnak tekint.

Torok, P., T-Krasznai, E., B-Béres V., Bécsi, I. Borics, G. and Tothmérész, B. 2016: Functional
diversity supports the biomass-diversity humped-back relationship in phytoplankton assemblages.
Functional Ecology DOI: 10.1111/1365-2435.12631

Bogyd, D., Magura, T., Simon, E., Téthmérész, B. 2015: Millipede (Diplopoda) assemblages alter
drastically by urbanisation. Landscape and Urban Planning 133: 118-126.

Deék, B., Valko, O., Torok, P., Kelemen, A., Miglécz, T., Szab6, Sz., Szabd, G. and Téthmérész, B.
2015: Micro-topographic heterogeneity increases plant diversity in old stages of restored
grasslands. Basic and Applied Ecology 16: 291-299.
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Horvath, R. Magura, T., and Tothmérész B. 2015: In stable, unmanaged grasslands local factors are
more important than landscape-level factors in shaping spider assemblages. Agriculture,
Ecosystems and Environment 208: 106-113.

To6thmérész, B. Nagy, D.D., Mizsér, Sz., Bogyo, D. and Magura, T. 2014: Edge effects on ground-
dwelling beetles (Carabidae and Staphylinidae) in oak forest-forest edge-grassland habitats in
Hungary. European Journal of Entomology (Eur. J. Entomol.) 111(5): 686-691.

b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotdi, miivészeti eredmények

Juhasz-Nagy Pal doktoriskola vezetdje, Okologia tanszék vezetdije

Vezet6 kutatdja tobb OTKA palyazatnak az elmult 30 éveben, résztvevo kutatd két EU FP7
pélyazatban, résztéma vezeté OM FKFP, és TAMOP palyazatokban.

Témavezetd tevékenység: Szakdolgozat (BSc) és Diplomamunka (Osztatlan képzés és MSc) téma-
vezetés, TDK témavezetés, DETEP témavezetés

PhD témavezetés: 2 fo; sikeres PhD fokozatszerzés:

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Széchenyi Professzori 6sztondij (1997-2000)
Oxford University, Great Britain (6 honap)
Rothamsted Experimental Station, England (1 év)
Virginia State University, USA (3 honap)
Uppsala University, Svédorszag (1 honap)
Aarhus University, Dania (2 honap)
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Név: Dr. Vasas Gabor sziiletési év: 1975

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve:

OKL. BIOLOGUS: KLTE, 1998, OKL. BIOLOGIA TANAR: DE, 1999, OKL. MUSZERES-
ANALITIKUS SZAKVEGYESZ: DE,2001

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Debreceni Egyetem TTK Novénytani Tanszék, tanszékvezetd egyetemi tanar

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

MTA doktora (2015) Biologia tudomany, habilitacié (2007), Ph.D. (2002)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Eléadasok: Gyogyndvény és drogismeret I, 11 (gyogyszerész), Pharmacognosy I, II (pharmacist
student) Gydgynovények és hatdanyagainak ismerete I, II (biologus bsc), Hidrotoxikologia
(hidrobiologus msc), Farmakogndzia (biologus, biomémdok msc), Gyogyndvény-biotechnologia
(biotechnologus msc), Toxikologia, 6kotoxikologia (biotechnologus msc), K&k biotechnologia
(biotechnoldgus msc)

Gyakorlatok: Novényélettan (TB2122) 1997-2006; Novénybiologia (TB1146) 2000, Gyogy-
szerészeti novénytan (GYGYNO02G3) 2002-, Botany of medicinal plant (GYGYNO04P3) 2006-,
Gyogyndvény és drogismeret (GYGNDO6P4) 2002-, Pharmacognosy (GYGND02G4) 2006-,
Phd-kurzus: Mérgez6 névények, novényi mérgek I, II. Farmakognozia I, I1.

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzdssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

Vehovszky A, Kovacs W A, Farkas A, Gy6ri J, Szabé H, Vasas G 2015: Pharmacological studies
confirm neurotoxic metabolite(s) produced by the bloom-forming Cylindrospermopsis raciborskii in
Hungary, ENVIRONMENTAL TOXICOLOGY 30: (5) pp. 501-512

Deli J, Gonda S, Nagy L ZS, Szabo I, Gulyas-Fekete G, Agocs A, Marton K, Vasas G 2014:
Carotenoid Composition of three Bloom-forming Algae Species, FOOD RESEARCH
INTERNATIONAL 65: pp. 215-223.

Gonda Sandor, Kiss Attila, Emri Tamas, Batta Gyula, Vasas Gabor 2013: Filamentous fungi from
Plantago lanceolata L. leaves: Contribution to the pattern and stability of bioactive metabolites,
PHYTOCHEMISTRY 86: pp. 127-136.

Vasas G, Farkas O, Borics G, Felfoldi T, Sramko6 G, Batta G, Bacsi I, Gonda S 2013: Appearance of
Planktothrix rubescens Bloom with [D-Asp3, Mdha7]MC-RR in Gravel Pit Pond of a Shallow
Lake-Dominated Area, TOXINS 5: (12) pp. 2434-2455

Gonda Sandor, Parizsa Péter, Suranyi Gyula, Gyémant Gyongyi, Vasas Gabor 2012: Quantification of
main bioactive metabolites from saffron (Crocus sativus) stigmas by a micellar electrokinetic
chromatographic (MEKC) method, JOURNAL OF PHARMACEUTICAL AND BIOMEDICAL
ANALYSIS 66: pp. 68-74.
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b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztoi, alkotoi, miivészeti eredmények
SCImago Q1 kozlemények szama: 30 (D1 14)

Legfontosabb tudomanyos eredmények:

Cianobaktériumok peptid-variabilitasanak-, PKS-PS génklasztereinek vizsgalata

Cianobakterialis kozosségek kémiai 6kologiaja, toxintermelése

Alga és cianobakterialis metabolitok hatasanak vizsgalata

Novényi (elsésorban Armoracia fajok) glitkozinolatok, izotiocianatok termelésének, bioszintézisének és
hatasanak vizsgalata

No6vényi metabolom vizsgalatok novény-endofita rendszerekben

Tudomanyos tapasztalat:

Cianobaktériumok, algak, novények toxintermelésének vizsgalata, cianobaktériumok, algak, novények
masodlagos anyagcseretermékeinek vizsgalata, szekunder metabolitok dkologiai szerepe €s alkalmazasi
lehetdségeik, novényi €s allati szervezetek toxinjainak metabolom €s proteonom vizsgalata, cianobakté-
riumok, algak taxondmidja;

masodlagos anyagcseretermékek elvalasztdsa HPLC-vel CE-vel, masodlagos anyagcseretermékek azo-
nositasa szerkezetvizsgalati modszerekkel (MS); radioaktiv izotopos jel6lési technikak; makromoleku-
lak elvélasztasa kromatografiaval, gélelektroforézissel, kapillarelektroforézissel; jelolt (radioaktiv)
makromolekulak kimutatasa autoradiografiaval és folyadékszcintillacioval; standard biokémiai €s mik-
robioldgiai modszerek a cianobaktériumok izolalasaban, fenntartdsaban, fiziologiai vizsgalatdban; stan-
dard molekularis biologiai modszerek

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség

Meghatarozé 6sztondijak, tanulmanyutak

Amsterdam University, Amsterdam, Netherland, Department of Aquatic Microbiology and Ecotoxico-
logy Petra M. Visser, Hans C. P. Matthijs 2014, téma: Cianobaktérium kontroll és kornyezeti biotech-
nologia

Karl-Franzens-University of Graz, Graz, Austria, Faculty of Natural Sciences, Department of Pharma-
ceutical Chemistry Prof. Dr. Gerald Giibitz, Dr. Martin Schmid 2003, téma: kiralis CE és CEC elva-
lasztasok tanulmanyozasa

University of Medicine and Pharmacy, Targu Mures, Romania Faculty of Pharmacy, Department of
Pharmaceutical Chemistry, Department of Pharmacognosy Prof. Dr. Gyéresi Arpad, Prof. Dr. Csed6
Kéroly 2003, 2008 téma: gyogyndvények termesztésének €s feldolgozasanak tanulmanyozasa
University of Warsaw, Warsaw, Poland Faculty of Chemistry, Laboratory for Flow Analysis and
Chromatography Prof. Dr. Marek Trojanowitz 2004, 2007 téma: cianobakterialis toxinok meghataroza-
sa kapillaris elektroforézis modszerre

PALYAZATOK TEMAVEZETOKENT

GVOP-KMA-3.2.1-2004-04-0110/03 /2004.05.01-2005.04.31., CROCUSBANK AGRI GEN RES
action 018(AGRI-2006-0265) /2007.01.01.-2010.12.31., CROCUSBANK: Genetic Resources of Saff-
ron and Allies, CYANOCOST (COST Action) ES1105/2011.08.01.-2014.12.31., OTKA (F 046493)
2005.01.01-2008.12.31., GVOP-TST (-3.3.1-05/1. /2005/) 2006.01.01-2007.12.31., OMFB-00571/2009
(Baross EAQ7_EA ONKFI_07-2008-0002) 2008.01.01-2010.12.31., OTKA (K 81370) 2010-03-01 -
2013-12-31. EGT, NORVEGALAP zéldipari innovacié (HU09-0009-A2-2013) 2014.01.01-
2016.04.30. NKFIH119647 2016-2020.
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Név: Dr. Aradi Csaba sziiletési év: 1944

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles biologia — kémia szakos kozépiskolai tandr 1969 KLTE

Nyugdijas

Egyetemi doktor

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak:

1969 — 1975 allatrendszertani gyakorlatok

2003 — 2012 Természet — taj és vizi kdrnyezetvédelem
2012 — 2016 Vizi szervezetek etologiaja

Oktatasban eltoltott id6: 18 év

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai miihely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

ARADI Cs. (1979) Telepesen fészkeld madarak etologiai vizsgalata. MTA Biol. Oszt. Kozl. 22, p. 239 —
256.

ARADI Cs. - KOVACS G. (1982) The grey-leg Goose in Hungary. Aquila, 89. 77 — 88. p.

ARADI Cs. (1982) Telepesen fészkelé madarak etologiai vizsgalata. A Magyar Madartani Egyesiilet
Tudomanyos Ulése 1. Sopron. p. 107 —119.

GORI, Sz. - ARADI, Cs. (1997): Questions Related to the Rehabilitation of the Egyek-Pusztakdcs
Marshes. — In: Nelson, j. G. and Serafin, R. (ed.): National Parks and Protected Areas. Keystones
to Conservation and Sustanaible Development. Springer. NATO ASI series: Ser. G, Ecological
sciences. 40. 243 — 245.

ARADI, Cs., GORI, SZ., LENGYEL (2004): Természetvédelmi gyakorlat és kozervaciobioldgia: a kuta-
tas szerepe a gyakorlati természetvédelemben. Természetvédelmi Kozlemények 11. évf. Magyar
Biologiai Tarsasag. Budapest. 21 — 29.

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, miivészeti eredmények

Témavezetd tevékenység:

Szakdolgozat és Diplomamunka témavezetés: 6nallod témavezetés: 9 fo; tars-témavezetés: 15 fo
TDK témavezetés: 3 f6

¢) Az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
Magyar Tudomanyos Akadémia, Természetvédelmi Bizottsag titkara
Magyar Hidrologiai Tarsasag, tag
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Név: Dr. Bacsiné Dr. Béres Viktoria sziiletési év: 1981

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

Okleveles biologus (6kologus szakirdny), Debreceni Egyetem, 2005

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jelolje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

MTA Okolégiai Kutatokdzpont, Duna-kutaté Intézet, Tisza-kutaté Osztaly, tudomanyos munkatérs

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

PhD (kdrnyezettudomanyok, 2013)

az_eddigi oktatoi tevékenység

2004-2006: Novényélettan laboratoriumi gyakorlat (Biologus, Biologia tanar osztatlan képzés)

2004-2006: NoOvénybiologia laboratoriumi gyakorlat (Kornyezettudomany, Kornyezettan tanar
osztatlan képzés)

Meghivott eldadoként/6raadoként

2010- Hidrofikologia eléadas (Hidrobiologus MSc)

2010 Hidrotoxikoldgia gyakorlat (Hidrobiologus MSc)

2010 Vizi anyagforgalom gyakorlat (Hidrobiologus MSc)

2010- Vizmindsités el6adas és gyakorlat (Kornyezettudomany MSc, Kérnyezettan BSc)
2010- Vizi él6lénykozosségek eldadas és szeminarium (Biologia BSc)

Oktatasban eltoltott 1d6: 13 év

az oktat6 szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége és az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (sziikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemz6 publikacio)
A felsorolt publikdciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomdanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

B-Béres V., Lukécs A., Torok P., Kokai Zs., Novéak Z., T-Krasznai E., Téthmérész B., Béacsi 1. (2016):
Combined eco-morphological functional groups are reliable indicators of colonisation processes of
benthic diatom assemblages in a lowland stream. Ecological Indicators 64: 31-38. [IF: 3.898; Q1]
Bacsi 1., B-Béres V., Kokai Zs., Gonda S., Novak Z., Nagy S.A., Vasas G. (2016): Effects of non-
steroidal anti-inflammatory drugs on cyanobacteria and algae in laboratory strains and in natural algal
assemblages. Environmental Pollution 212: 508-518. [IF: 5.099; D1]

Torok P., T-Krasznai E., B-Béres V., Bacsi 1., Borics G., Tothmérész B. (2016): Functional diversity
explains the biomass-diversity humped-back relationship in phytoplankton assemblages. Functional
Ecology 30: 1593-1602. [IF: 5.630; D1]

B-Béres V., Vasas G., Dobronoki D., Gonda S., Nagy S.A., Bacsi I. (2015): Effects of
cylindrospermopsin producing cyanobacterium and its crude extracts on a benthic green alga -
competition or allelopathy? Marine Drugs 13: 6703-6722. [IF: 3.345; Q2]

B-Béres V., Torok P., Kokai Zs., T Krasznai E., Tothmérész B., Bacsi 1. (2014): Ecological_diatom
guilds are useful but not enough sensitive indicators of extremely changing water regimes: is it ne-
cessary to establish guild subdivisions? Hydrobiologia 738: 191-204 [IF: 2.275; Q1])
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b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotdi, miivészeti eredmények

Résztvevo tarskutato a kovetkezd palyazatokban:
GINOP Fenntarthaté Okoszisztémak Csoport - GINOP-2.3.2-15-2016-00019:
MTA-DE "Lendiilet" Funkcionalis és Restauracios Okologiai Kutatocsoport. Kutatdcsoport - 96 031;
Kriptogamok tulajdonsagai a Karpatokban. Kutatasi OTKA, - K 119208;
Development of a System for Classifying the Ecological Potential for artificial and heavily modified
surface water bodies

Témavezetd tevékenység:
Szakdolgozat (BSc) és Diplomamunka (Osztatlan képzés és MSc) témavezetés: tars-
témavezetés: 10 {6
TDK témavezetés: tars-témavezetés: 1 fo
DETEP: tars-témavezetés: 3 {6
Nyari 0sztondijas hallgatok: tars-témavezetés: 3 f6
Kiemelt 6sztondijas hallgatok: tars-témavezetés: 3 £6
Koztarsasagi 0sztondijas hallgatok: tars-témavezetés: 2 £6
Eotvos Lorand hallgatéi 6sztondijat elnyert hallgatdk: tars-témavezetés: 1 £6
PhD témavezetés (2017-es tanévtol): tarstémavezetés: 2 6

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

2013: Magyary Zoltin Posztdoktori Osztondij a konvergencia régiokban, pélyazati azonositdja A2-
MZPD-13-0098.

2004- Magyar Hidrologiai Tarsasag, tag

2008- International Association of Phytoplankton Taxonomy and Ecology (IAP)

2012-2013 — Algologus Forum, tag

2013-2014 — Algologus Forum, szervezd

2015- Algologus Forum, fészervezd

2015- International Society for Diatom Research, tag

2015- Debreceni Akadémiai Bizottsag, Biologiai és Kormnyezettudomanyi Szakbizottsag, Hidrobiologiai
Munkabizottsag, tag
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Név: Dr. Biro Péter sziiletési év: 1943

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

biologus tanar — hidrobiologus, Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem, TTK Debrecen, 1967., 105/1967)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén
alahuzas jelolje azt az intézményt, amelynek ,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A)
adott!

Nyugdijas, Kutato professzor emeritus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belill megszerzett PhD/DLA esetén az
értekezés cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,dr. habil” cim, MTA
doktora cim (DSc); a tudomanyag és a datum megjeldlésével), egyéb cimek)

MTA rendes tagja (MTA Bioldgiai Tudomanyok Osztalya): 2007.,
Cimzetes egyetemi tandr: Debreceni Egyetem 2001

az_eddigi oktatoi tevékenység

1976 “Fish population dynamics in Lake Balaton” meghivott eldadé (1 hénap, angol nyelven) Qu-
etico Park Centre, University of Crescent, Manitoba, Univ. of Toronto, Univ. of Ottawa, Ca-
nada

1979-jelen: Halakpopulaciok dinamikéja Debreceni Egyetem, Okolégiai / Hidrobioldgiai Tanszék;

1985-2012: "Fisheries management of lakes and reservoirs" c. targy eléadodja, Tropusi és Szubtropusi

Tanszék, Agrartudomanyi Egyetem, G6dollo (angol nyelven);

1992-2001 Meghivott eléadod, Veszprémi Egyetem, Allattani Tanszék, Veszprém. ,, Hidrobiolégia”,
1992-2001

1994  Meghivott eléad6: “Limnology of Lake Balaton”, Dept. of Limnology, University of Vienna,
Bécs (angol nyelven)

1996-1997 Meghivott eldado hidrobiologia targykorben, Veszprémi Egyetem, Biologiai Tanszek;

2001-2005 Meghivott eldadé “Altalanos Hidrobiologia” c. targykorben, Pécsi Tudomanyegyetem,

Alkalmazott  Okoldgiai és Allatrendszertani Tanszék.

Egyetemi jegyzetek:

Biré P.: Bevezetés a halpopuldciok dinamikaiba (1979, KLTE Debrecen, 75-175.).

Bir6 P.: Halak populdciébioldgiaja (1987, KLTE Debrecen, 1-130).

Biré P.: Halak biologidja (atdolgozott, bovitett jegyzet, 1993, KLTE Debrecen,1-260 ).

Biré P.: Halpopulaciok dinamikadi (“Dynamics of fish populations”) (1999 DATE-PHARE, Debre-

cen, Egyetemi jegyzet, p. 132.

Biré P.: Altalinos hidrobiolégia (kézirat, PTTE Pécs)

Biré P.: Vizsgalati modszerek és értékeld eljardasok a halbiologiaban (2011, Debreceni Egyetemi

Kiado, 272 old.)

Oktatasban eltoltott id6: 38 év

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6dé publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)

A felsorolt publikaciok koziil alahuzdssal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos

szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo

érdemi hozzajarulasnak tekint.

1. Biré P. (1977): Effects of exploitation, inductions and eutrophication on percids in Lake Ba-
laton. J. Fish. Res. Bd. Canada 34:1678-1683 (IF = 1,324)

2. Biro P. (1995): Management of pond ecosystems and trophic webs. Aquaculture (Special
Issue) 129: 373-386. In: Billard R. & G.A.E. Gall (Eds.) The carp. The Proceedings of the
second Aquaculture-sponsored Symposium held in Budapest, Hungary, 6-9 September 1993.
Elsevier, Amsterdam. p. 485. (IF = 0,996).

3. Biro P. (1998): Biodiversity of freshwater food-webs: what can they teach us? p. 65-83. In
Chou C.H. & K.T. Shao (Eds.) Frontiers in Biology: Challenges to Biodiversity, Biotechno-
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logy and Sustainable Agriculture (IUBS 26™ General Assembly and Symposium. 17-22 Nov-
ember 1997) Academia Sinica, Taipei.

4. Biré P. (2000): Changes in Lake Balaton and its fish populations. pp. 599-613. In: Andrew
Rossiter & Hiroya Kawanabe (eds.) Biology of Ancient Lakes: Humans, Culture and Biodi-
versity. Advances in Ecological Research, Vol. 31. Academic Press, London (IF = 9,600).

5. Lake P.S., M.A. Palmer, P. Biro, J. Cole, A.P. Covich, C. Dahm, J. Gibert, W. Goedkoop, K.
Martens and J. Verhoeven (2000): Global Change and the Biodiversity of Freshwater
Ecosystems: Impacts on Linkages between Above-Sediment and Sediment Biota. BioScience
50(12): 1099-1107. (IF = 3,081)

b) tovabbi tudomanyos kutatoi, fejlesztéi, alkotoi, mitvészeti eredmények

9,5 évig igazgatohelyettes (1982-1991), 8 évig igazgatod (2005-2012) az MTA Balatoni Limnologiai
Kutatointézetben (Tihany). 1991-t6l kutatocsoportot, majd a Hidrobiologiai Osztalyt iranyi-
totta.

Egyetemi oktatasban 1979-t61 vesz részt.

Kozleményeinek szama 340 f6lotti tudomanyos kozlemény és szakcikk, 4 konyv szerkesztoje, 31
konyv tarsszerkesztoje, 21 konyvfejezet és 5 egyetemi jegyzet szerzdje. Fiiggetlen citaciok
szama 2000 f6106tti.

1967-2012 kozott tobb tucat kiilsé megbizasos munka (KMB) és OTKA valamint TAMOP-téma részt

vevdje illetve iranyitdja. 12 nemzetkdzi szimpoziumot szervezett Tihanyban és Budapesten. 29 or-
szagban jart tanulmanyuton, 53 nemzetkdzi szimpoziumon/kongresszuson vett részt, né¢hany
kivétellel eldadoként. Az 5. Eurdpai Ichthyologus Kongresszus (1985), a Nemzetkozi Biolo-
giai Unio (IUBS) kozgyiilés (1986), a Nemzetkozi Limnologus Szovetség (SIL) 32. Kong-
resszus (2013) fészervezdje. 1975-t61 szervezi a tihanyi Hidrobiologus Napokat és 1997-t61
kiadja azok anyagat. Az 1990-es évek oOta részt vesz a tudomanyos mindsitésben (Ph.D.,
D.Sc). 1973-2017 k6z6tt szamos hazai és nemzetkdzi tudomanyos testiilet tagja illetve elng-
ke: tagja az International Limnological Association (SIL)-nek, tiszteleti tagja a Societas Eu-
ropeaus Ichthyologorum (SEl)-nek és a Magyar Hidrologiai Tarsasdgnak (a Limnologiai
Szakosztalynak jeleleg is elndke), tovabba tagja az International Union of Biological Scien-
ces (IUBS)-nek, az Aquatic Ecosystem Health and Management Society-nek. 2008-2014 k6-
zott az MTA Doktori Tanacs tagja, 2005-2011 kdzott az MTA Bio l6giai Tudomanyok Oszta-
lyanak alelndke volt. 2009-2015 kozott az MTA Veszprémi Teriileti Bizottsag (VEAB) elnd-
ke, 2011-2014 kozott az OTKA Elettudomanyi Kollégium tagja, 2012-2014 kozott az MTA
Elnokség Teriileti bizottsagok képviseldje. Jelenleg is tagja a Hazai Viztudomanyok elnoki
bizottsagnak és a Debreceni Egyetem TTK Doktori- és Habilitacios Bizottsaganak.

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség

Kitiintetések, dijak, elismerések: MTA “Kivalo kutatasokért” dij (1975,1977,1980); Akadémiai Dij
(megosztott) (1987). Istanbul University (1997. Plakett: “1997-1998 Ogretim Yili Agilis Téreni”),
“Pro Aqua”, Magyar Hidrologiai Tarsasag, 1999, Széchenyi Professzori Osztondij (1998-2001).
Schafarzik Ferenc emlékérem, Magyar Hidrologiai Tarsasag, 2002., Magyar Hidrologiai Tarsasag
aranygytiriis tiszteleti tag (2011), Port Said-i Egyetem emlékplakettje (2012), Daranyi Ignac-dij
(2012), MTA Veszprémi Teriileti Bizottsag (VEAB) aranyérem (2015), Magyar Erdemrend Kézép-
kereszt (polgari tagozat, 2014).
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Név: Dr. Dévai Gyorgy sziiletési év: 1942

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

biologia-foldrajz szakos kozépiskolai tanar, Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, Természettudomanyi
Kar, Debrecen (oklevél szama: 131/1965)

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(6k), tobb munkahely esetén alahtzas
jel6lje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

DE TTK, Biolégiai és Okologiai Intézet, Hidrobioldgiai Tanszék, professor emeritus

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven beliil megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

Habilitacio (,,dr. habil” cim) Debreceni Egyetem — kornyezettudomany (2001, 6/2001.). MTA doktora
cim (DSc) — bioldgia (1999, 3.827.). Tudomany kandidatusa fokozat (CSc) — biologia (1976,
041/1976). Egyetemi doktori cim (,,Dr. Univ.”): rerum naturae sub auspiciis rei publicac popularis,
biologia (1971, 1004/1971).

az_eddigi oktatoi tevékenység

Oktatott targyak: Altalanos 6koldgia, Okologia alapjai, Allatokologia, Okologiai é161ényismeret (vizi),
Hidrobiologia, Altalanos taxonomia, E18vilag-védelmi informacidrendszer, Kornyezetmindsités, Kor-
nyezetmindsités €s allapotfelmérés, Biomonitorozas, Konzervacidookologia, Allatrendszertan, Hidrobio-
l6giai eszk6zok és vizsgalati modszerek, Biologiai vizmindsités, Halaszati biologia, Vizterek tipologia-
ja, Vizminésités, Elhely- és fajvédelem, Paleolimnoldgia, Kénforgalom, Paleohidrobiologia, Odonato-
logia.

Intézmények: KLTE-DATE-DOTE/DE; JATE/SZTE; VVE, PATE/VE; MNE/ME; BME/BMGE,
EFE/NyME

Jelenleg oktatott targyak: Paleohidrobiolégia (DE Hidrobiologus MSc); Odonatoloégia (DE
Hidrobiologus MSc, DE Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola, PhD képzés)

Oktatasban eltoltott id6: 55 év (1962-2017)

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)

A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hatterekent elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzdajarulasnak tekint.

1. GYULAVARI, H.A. - FELFOLDI, T. - BENKEN, T. - SZABO, L.J. - MISKOLCZI, M. — CSER-
HATI, CS. — HORVAI, V. — MARIALIGETL K. — DEVAI GY. 2011: Morphometric and molecular
studies on the populations of the damselflies Chalcolestes viridis and C. parvidens (Odonata, Lest-
idae). — International Journal of Odonatology 14/4: 329-3309.

2. DEVAL GY. — GRIGORSZKY, I. - MIKLOS, L. - NAGY, S.A. - PUTARICH IVANSZKY, V. —
SARKANY-KISS, E. — SINOROS-SZABO, B. — SZIKURA, J. 2012: The establishment of the
hydro-ecological International Tisa-research Network. In: SINOROS-SZABO, B. (edit.): Strategic
development of the Tisa region. — Eastern Three-Corner Research-Development Centre Association,
Matészalka, p. 29-46.

3. FARKAS, A. — JAKAB, T. - TOTH, A. —- KALMAR, AF. — DEVAI GY. 2012: Emergence pat-
terns of riverine dragonflies (Odonata: Gomphidae) in Hungary: variations between habitats and ye-
ars. — Aquatic Insects 34., Suppl. 1: 77-89.

4. FARKAS, A. — JAKAB, T. - MULLER, O. — MORA, A. — LAJTER, |. - DEVAI, GY. 2013: Sex
ratio in Gomphidae (Odonata) at emergence: is there a relationship with water temperature? — Inter-
national Journal of Odonatology 16/4: 279-287.

5. KOLOZSVARI, I. - SZABO, L.J. - DEVAI, GY. 2015: Dragonfly assemblages in the upper parts of
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the River Tisza: a comparison of larval and exuvial data in three channel types. — Acta zool. Acad.
Sci. Hung. 61/2: 189-204.

b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejleszt6i, alkotdi, miivészeti eredmények
370 szakmai kozlemény (48 kiilfoldi, 37 hazai idegen nyelvii. 262 magyar nyelvii nyomtatott és 2
magyar nyelvi elektronikus szakcikk, ill. szakmai konyvfejezet. 4 ismeretterjeszt6 cikk és 17 egyéb
szakmai publikacid), 5 tankonyvfejezet és 6 oktatasi segédanyag, 5 egyéb szakmai kiadvany és 7
recenzio jelent meg; 23 tanulmanykotet szerkesztés 16 szakmaspecifikus alkotas; mintegy 120 tu-
domanyos eldadas ill. poszter, hazai és kiilfoldi (Ausztria, Csehszlovékia, Finnorszag, Hollandia,
frorszag, NDK, NSZK, Norvégia, USA) rendezvényeken. 823 hivatkozas.

Vizi Okolégia Doktori (PhD) Program, ill. ezen beliil a Hidrobiologia Alprogram vezetése (1993—
2000); Kornyezettudomanyok Doktori Iskola keretében a Hidrobiologia Program vezetése (2001-
2007); Juhasz-Nagy Pal Doktori (PhD) Iskola keretében a Hidrobiologia Program vezetése (2008—).
31 végzett PhD hallgat6 témavezetése (19 hallgatd esetében tarstémavezetoként).

Széchenyi Professzori Osztondij (1997-2001).

Szerkesztdbizottsagi munka: Acta biologica debrecina, Supplementum oecologica hungarica
(1993-2011, foszerkesztd); Studia odonatologica hungarica (1993-t6l felelds szerkeszt6); Tiscia
(1996-t61 szerkeszt6 bizottsagi tag); Allattani Kozlemények (1999-t61 szerkeszté bizottsagi tag).
Szorosabb nemzetkdzi egylittmiikddések: Német Szovetségi Koztarsasag (Zoologische Sammlung
des Bayerischen Staates, Miinchen; Institut fiir Biologie (I) Zoologie der Albert-Ludwigs-
Universitat, Freiburg i.Br.; Lehrgebiet Tierokologie, UNI-GH Paderborn, Abteilung Hoxter,
Hoxter) — Finnorszag (Department of Zoology, University of Helsinki, Helsinki). — Ausztria
(Institut fiir Limnologie der OAW, Abteilung Mondsee, Mondsee; Naturhistorisches Museum,
Zweite Zoologische Abteilung /Insekten/, Wien) — Amerikai Egyesiilt Allamok (Wetland
Biogeochemistry Institute, Louisiana State University, Baton Rouge) — Hollandia (Societas
Internationalis Odonatologica, Bilthoven). — Romania (Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Biologia-
Geologia Kar, Okoldgia-Genetika Tanszék, Cluj; Oradea University, Faculty of Sciences,
Department of Biology, Oradea) — Lengyelorszag (Zaklad Zoologii, Instytut Biologii, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin).

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhato elismertség
13 év tanszékvezetés, 2 ciklusban tanszékcsoporti elndkség; 38 palyazati téma- és témacsoport-
vezetés (kozte PHARE, NKFP, OTKA, KAC).
Bizottsagi munka: MAB Biologiai Szakbizottsag (1997-2000 kozott tag); Fold- és Kornyezettu-
doményok Bizottsaga (2001-2006 kozott tag); OTKA Elettudomanyi Szakkollégiuma (1994-1997
és 19992001 kozott tag); Szupraindividualis Biologiai Szakbizottsag (1996-1999 kozott tag,
20052008 kozott elnok); MTA Kornyezettudomanyi Elnoki Bizottsag (2008-t61 tag, 2014-t61 albi-
zottsagi elndk); Biologiai Tudomanyok Osztalya (1999-2008 kozott tanacskozasi jogu tag); Hidro-
biologiai Bizottsag (2002-2008 kozott elnok); Okologiai Tudomanyos Bizottsag (2014-t81 tag); Ti-
szai Tudomanyos Bizottsag (20002003 kozott elnok); MTA DAB Koérnyezettudomanyi Szakbi-
zottsag (19761990 kozott titkar, 1990-1993 kozott tarselnok, 1993-2005 kozott elndk, 2005-t61
tiszteletbeli elnok); Magyar Okologusok Tudoményos Egyesiilete (1997-t6] elndkségi tag, 2000—
2002 és 20042006 kozott alelndk, 2002—-2004 kozott elndk); Ramsari Egyezmény Magyar Nemze-
ti Bizottsaga (1995-t61 elnok); KLTE TTK Doktori Tanécs (1994-2000 kozott titkar); KLTE TTK
Habilitacios és Tudomanyos Tanacs (2002-t6l tag).
Tudomanyos/szakmai kozéleti tevékenységhez kapcsolodé fobb elismerések: 1960-ban "Jo
tanulési érdemérem". 1977-ben TIT oklevél, 1982-ben "Kivalé munkaért", 1982-ben és 1985-ben
"Az emberi kornyezetért" kitiintetés. 1990-ben "Akadémiai dij", "Pro Natura" emlékérem. 1994-
ben "A kornyezetért" emlékplakett. 1998-ban "DAB Plakett" kitlintetés. 2002-ben Lonyay
Menyhért emlékérem, Hatvani-dij. 2004-ben ,,Pro natura recreanda” kitiintetés és emlékgytirti,
2005-ben Fehér Daniel emlékérem, 2006-ban ,,A magyar 6kologiaért” emlékérem. 2006-ban a
,Magyar Koztarsasagi Erdemrend Lovagkeresztje” kitiintetés. 2007-ben Arany Katedra dij, 2015-
ben Gyémant Katedra dij, és Arany diszoklevél.
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Név: Gergely Erzsébet sziiletési év:1960.

felsofoku végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiallitoja, éve

okl. kertészmérnok, taj- és kertépitész, Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Budapest, 1983

jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltiintetett munkakor(ok), tobb munkahely esetén alahtzas
jeldlje azt az intézményt, amelynek ,,kizarolagossagi” (akkreditacios) nyilatkozatot (A) adott!

Az Orszaggyiilés Fenntarthato fejlodés bizottsaga elndkének kornyezetpolitikai fétanacsadoja

tudomanyos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belill megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés
cime is!), ill. tudomanyos/miivészeti akadémiai cim/tagsag (,.dr. habil” cim, MTA doktora cim
(DSc); a tudomanyag és a datum megjelolésével), egyéb cimek)

CSc mezdgazdasagi tudomanyok (1991)

az_eddigi oktatoi tevékenység

Vizgazdalkodas cimii targy oktatésa a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetemen (Agrometeoroléogiai
és Vizgazdalkodasi Tanszék, 1987-1993)

Rendszeres és/vagy eseti vendégoktatoként: Kornyezettervezés és —gazdalkodas, kornyezetpolitika
oktatasa, Nyugat-magyarorszagi Egyetem (2001-2003); Kornyezeti hatasvizsgalat és stratégiai kor-
nyezeti vizsgalat oktatasa a Szent Istvan Egyetemen (2014 6ta)

az oktato szakmai/tudomanyos/kutatasi tevékenysége ¢s az oktatando targy/targyak kapcsolata

a) a (szlikebb) szakteriilethez k6t6d6 publikaciok (max. 5 jellemzé publikacid)
A felsorolt publikaciok koziil alahuzassal emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudomanyos
szakmai hattereként elvart orszagosan (és nemzetkozileg) elismert szakmai mithely(ek)hez valo
érdemi hozzajarulasnak tekint.

Gergely Erzsébet, Konkoly-Gyur6 E., Madarész I.: Kérnyezeti Programok - Kérnyezeti koncepciok
és programok, in: Kornyezettervezés Konkoly-Gyuré Eva et. Al. (Mezégazda Kiado, 2013) ISBN:
9789632866826, 35 p.

Gergely Erzsébet: Eurdpai Duna Régio Stratégia - kihivas és lehetéség a fenntarthato fejlodésre,
Falu Varos Régio Kiilonszam, 2009/1, pp. 36-39

Gergely, E.- Erdiné, Szekeres R.: Természetvédelem és teriilethasznalat a hullamtereken (Kornye-
zetvédelmi Minisztérium, Természetvédelmi Hivatal; Nemzeti Okologiai Halozat kiadvanyok / 5.
2002. ISBN: 963 00 88 55 X; ISSN: 1587-8856)

Gergely Erzsébet: Regionalis fejlodés kornyezetpolitikai szemmel, ISSN 1588-5348, Pécsi Tudo-
manyegyetem Kozgazdasagtudomanyi Kar, Regionalis Politika és Gazdasagtan Doktori Iskola, pp.
47-60

Gergely Erzsébet, Demeter Andras, Magyar Géabor, Outii Airaksinen: Természetvédelem az Eur6-
pai Unidban (in: Natura 2000 - Eur6pai halozatok a természeti értékek megorzésére), ISBN 963
210 186 3, pp. 12-30 (2002)

b) tovabbi tudoméanyos kutatoi, fejlesztdi, alkotoi, miivészeti eredmények

Jelenlegi munkakoromben az egyik alapfeladatom az  Orszaggyiiléshez  benyujtott
torvénytervezetek €s egyéb iromdnyok szakmai elemzése és véleményezése, torvényjavaslatok és
orszaggyulési hatarozati javaslatok kidolgozasa, valamint egyes esetek jogszabalyi, jogalkalmazasi
és érvényesitési kereteinek a feltarasa a kornyezetiigy minden teriiletén.

Korabban, a KvVM stratégiai foosztalyvezetdjeként és a Nemzeti Kdrnyezetvédelmi Program
felelds koordinatoraként és készitdjeként, kornyezeti stratégiak és politikak szakmai feleloseként és
vezetd testiiletek tagjaként részt vettem az ezen iddszak alatt meghozott szakteriileti torvények
elkészitésében ¢€s alakitasaban, mas kapcsolodd jogszabalyalkotdsokban, kozremiikodtem a
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kornyezetiigy jogi- és gazdasagi szabalyozorendszerének fejlesztésében.

A Natura 2000 jogi és szakmai szabalyozésat el6készitd és az aktudlis jogszabalyi kornyezetet is
vizsgald fontos szakmai munka projektvezetdje voltam 200-2002 kozott.

Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugyndkség Management Board nemzeti képviseldjeként és tobbszor
megvalasztott egyik alelndkeként részt vettem az unids szintii jogalkotés stratégiai szintii
megalapozasaban és véleményezésében.

Szémos hazai ¢és nemzetkdzi (World Bank, EBRD, Phare) projekt vezetdjeként vagy
kozremitkoddjeként gyakorlati munkam része volt a jogalkalmazas.

C) az eddig megszerzett szakmai jartassag, gyakorlottsag, igazolhat6 elismertség
2013 6ta a Szent Istvan Egyetem (korabban budapesti Corvinus Egyetem) Téjépitészeti és T4joko-
16giai Doktori Iskola tagja
Magyar Tudomanyos Akadémia koztestiileti tagja
Magyar Hidrologiai Tarsasag Hydrologia Hungarica Alapitvany kuratoriumanak tagja
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11.6. Nyilatkozatok

¢ Az intézmény rektora altal aldirt névsor az AT, AR és AE oktatokrol (név, sziiletési ido, FIR
azonosité szam), mely tanusitja, hogy minden felsorolt oktaté a vonatkozd jogszabalyi el6iras szerinti
(,,kizarolagossagi”) nyilatkozatot adott a FOI-nek. Ha az oktatd nem szerepel a rektor altal alairt listan,
akkreditacios szempontb6l nem vehetd figyelembe!

¢ Létesités alatt all6 intézmény vagy mas okbol torténd ,,atlépés” esetében az atlépd szandék-
nyilatkoz6 oktatd csak akkor vehetdé figyelembe akkreditaciés szempontbol, ha csatoljak a
korabbi/addigi intézménye rektoranak nyilatkozatat, mely szerint a rektornak tudomdsa van arrol,
hogy az adott oktatd ennek az intézménynek tett akkreditacios nyilatkozatat visszavonja/visszavonta.

¢ Az intézményvezeté6 szandéknyilatkozata arrdl, hogy biztositia a fenti tablazatokban
megnevezett oktatok foglalkoztatasat a jelzett modon az intézményben az inditandd képzés egy teljes

ciklusara, illetve gondoskodik a személyi feltételek bemutatott szakmai megfeleléségének
fenntartasarol.
14

Az intézménnyel (koz)alkalmazotti jogviszonyban / munkaviszonyban nem allék (pl. egyes

AE, valamint a V oktatok) nyilatkozata arrol, hogy vallaljak a neviik alatt feltiintetett tantargyak
oktatasat és az oktatasi kdvetelmények teljesitését.

257



Ms | MESTERKEPZES — SZAKINDITAS

111. A SZAKTERULETI TUDOMANYOS HATTER
(max. 2 oldal terjedelemben)

Az intézményben a Szak képzési teriiletén, illetve a kapcsolodd tudomanyteriileteken orszagosan (és
nemzetkozileg) elismert szakmai miithely(ek), egyiitt dolgoz6 szakmai kozdsségek tudomanyos (alkotdi,
K+F, miivészeti) programja, fontosabb publikacios, palyazati és egylittmiikodési eredményei, azok vezetdi
€s résztvevoi

A hidrobiolégiahoz értd szakemberek képzésének egyetemiinkén nagy hagyoményai vannak, ugyanis
ilyen képesitéssel rendelkezé szakemberek kibocsatasanak sziikségessége Debrecenben mar 1962-ben
megfogalmazodott, aminek eredményeként — Dr. Woynarovich Elek kezdeményezésére — egyetemiink
egyik jogelddjében (Kossuth Lajos Tudomanyegyetem) 1966-t61 lehetdség volt ilyen iranyba szakosodni.
A szakosodas hivatalos elismerését jelentette a Miivelodési Miniszter 173/1969, /M.K.18/ MM sz. és
110092/1969 sz. tantervi utasitasa, amelyek értelmében egyetemiink ,,Okleveles biologia szakos
kozépiskolai tandr és hidrobiologus” diploma kiadasara nyert jogot, amit az inditand6é hidrobiologus
mesterszak kozvetlen torténeti elézményének tekintiink. A képzés ebben a formaban tiz éven keresztiil
folyt. Ennek az allapotnak az 6nallo biologus szak 1975-6s debreceni inditasa vetett véget, amikor a
hidrobioldgia irant érdekl6dé hallgatok a biologus képzés keretei kozott végezhették tanulmanyaikat.
Ennek legfébb oktatasi kereteit — a képzés kezdeti 1épései utan — az 1980-ban alapitott Okoldgiai Tanszék
adta. Az egységes Okologiai Tanszékbdl 1998-ban kivalt az Alkalmazott Okologiai Tanszék, majd a
szakalapitas szempontjabol legfontosabb 1épés 2002-ben tortént, amikor megalakult az 6nalld
Hidrobiologiai Tanszék, majd 2009-tl egyediil az orszdgban elindult a magyar nyelvii hidrobiologus
képzés.

A kutatasi elézményeket tekintve elmondhato, hogy a Debreceni Egyetemen akkreditalt doktori iskolak
koziil elsésorban a Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola keretei kozott miikkodé Hidrobioldgia, ill. Vizi
Kornyezetvédelem, késébb Alkalmazott Okolégia Doktori Program. A Doktori Iskoldkat alapitd, a
programokat mikddtetd, s az inditanddo mesterszakon targyfelelosséget vallalé oktatok szakmai-
tudomanyos kvalitasat mutatjak kutatasi tevékenységiik eredményeként elért tudomanyos fokozataik,
valamint tudomanyos testiiletekben és szakmai szervezetekben vallalt szerepiik. Mindezek eredményeként
a Debreceni Egyetem ma a hidrobioldgia egyik elismert oktatasi és kutatasi kozpontjanak szamit
hazankban. A tudomanyos kutatasban és fejlesztésben els6sorban azok a végzett hallgatok lehetnek a
legsikeresebbek, akik a képzés id6tartama alatt kiemelked6 teljesitményt nyujtanak, majd végzés utan
bekapcsolodva valamely Doktori Iskola munkajaba, doktori (PhD) fokozatot szereznek.

Juhasz Nagy-Pal Doktori Iskola (vezetdje Dr. Tothmérész Béla, akkreditalas éve 1996, kodszama D 60).
Az iskolaban tobb képzési programban, a 2015-2016-es tanévben 38 {6 hallgat6é dolgozik. A Juhasz-Nagy
Pal Doktori Iskola egyetemiink egyik legsikeresebb tudomanyos miithelye, megalakulasa 6ta 6sszesen 213
6 hallgatot iskolazott be.

A Debreceni Egyetem orszagos és nemzetkozi szinten egyarant elismert kutatasi tevékenységet folytat a
hidrobiologia, s a vele rokon szakmakban minden olyan teriileten, ahol a viznek, mint éldlények
¢éléhelyének, vagy mint kdrnyezeti elemnek jelentdsége van. A felsdoktatds minden teriiletén tartos
tendencia, hogy a normativ kutatastamogatasok csokkenése mellett a palyazati lehetdségek novekedtek.
Ennek megfeleléen minden tanszEk, ill. nagyobb tanszékek esetében egy- egy vezeté oktatd koré
szervez6dd kisebb csoport tudoményos (K+F) miihelyt alkotva, rendszeresen palyazik kutatasi
tamogatasok elnyerésére onalloan, mas tudomanyos mithelyekkel kézdsen, nagyobb palyazatok esetében
konzorciumot szervezve. Mind a néhany f0s szakmai csoportok, mind a jelentosebb létszamu
munkacsoportok tevékenysége jelentsen erdsiti képzésiink szinvonalat, hiszen az elnyert palyazatok
megvaldsitasa szempontjabol az érdekl6dd és tehetséges hallgatok részvétele nagy segitséget jelent, a
hallgatok szamara pedig ezek a lehet6ségek jelentik rendszerint a tudoményos kutatasba valod
bekapcsolodasra, diplomadolgozati vagy akar PhD téma valasztasdra valo alkalmakat. Mint kordbban
vazoltuk, a Hidrobiologus MSc-ben egyetemiink szamos oktatasi egysége részt vesz, amelyek mindegyike
karakterisztikus kutatasi tevékenységet folytat. A szakinditas kutatési feltételeit vizsgalva természetesen
minden résztvevd egység kutatasi kapacitasanak jelent6sége van, de az alabbiakban részletezett
bemutatasban az MSc-ben vezetd szerepet vallalo Hidrobioldgiai Tanszék kutatdsi tevékenységére
koncentralunk, melyet az oktatasi feladatok magas szinten vald ellatasa mellett folytatnak. A kutatési
tevékenység bizonyitasara — a teljesség igénye nélkiil — az aldbbiakban felsorolunk néhanyat a
Hidrobiologiai Tanszék utobbi idékben kivitelezett legfontosabb palyazati témai koziil, melyek
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megvalositasa onalléan vagy konzorciumi partnerekkel egyiitt tortént, ill. jelenleg is torténik. Részletes
informéciok: http://hidrobioldgia.unideb.hu

GINOP-2.2.1-15-2017-00080 — Kommunalis Szennyvizek és Szennyviziszapok Energia- és Nyersanyag-
tartalméanak Innovativ Hasznositésa.

GINOP-2.2.1-15-2016-00029 — Termal- és gyogyvizek optimalizalt Gjrahasznositasa és kornyezetterheld
hatasanak csokkentése innovativ mikrobiologiai, ipari, valamint kavitacios technologiak 6tvozésével.
FETIVIZIG 2015-16 — Az Oreg-Tur II. Rehabiliticioja cimii palydzat az EGT Alap HU04 Alkalmazkodds
a klimavaltozashoz program EEA-C3-9 projekt.

Debreceni Egyetem Belsé Kutatasi Palyazat: Algak gyogyszerszarmazékok eltavolitasaban betdltott
lehetséges szerepének vizsgalata laboratoriumi tiszta tenyészetekben ¢és terepi mezokozmosz-
kisérletekben (Laboratory and field experiments testing the possible role of algae in disposal of drug
residues) — 2013.07.01. - 2016.06.31.

HURO/1101/142/1.3.2. — Mobil vizminéség monitorozé laboratorium fejlesztése oktatasi €s kutatdsi
célbol a Hajdu-Bihar/Bihor makrorégioban. 2013. — 2015.

TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0043 — Célzott kémiai és biologiai alapkutatisok kornyezeti
szennyezOk felszamolasara, ENVIKUT (Basic chemical and biological research for elimination of
environmentally hazardous chemicals), 2013.01.01. - 2015.04.30.

BO/00092/12/8. Bolyai Janos kutatasi 0sztondij. Algak szerepe a kornyezeti terhelés biologiai
modszerekkel torténd csokkentésében. 2012.09.01.-2015.08.31

TAMOP-4.2.2.-08/1-2008-0012 — Kémiai és biotechnoldgiai alapkutatasok vizzard rétegek és talajvizek
halogénezett szénhidrogén szennyezdinek eltavolitasara — CHEMIKUT (Basic research in chemistry and
biotechnology for elimination of halogenated hydrocarbon pollutants of aquifers and ground water).
2009.07.01. -2011.12.31.

F OTKA 46493 — Cianobakteridlis tomegprodukciok toxintartalmanak vizsgalata magyarorszagi
vizterekben és a kornyezeti faktorok cianotoxintermelés-szabalyoz6 hatdsanak fizioldgiai és bioanalitikai
vizsgalata izolalt cianobaktérium torzseken. 2004.01.01. - 2008.12.31.

A biodiverzitds megorzését és a természetvédelmi kezelést alapozd 6koldgiai, anyag- és energiaforgalmi
vizsgalatok a Tisza-tavon (KvVM, 2001-2003).

A veszélyeztetettségi allapot (perniciozitas) jelentdsége az dkoldgiai vizmindség megitélésében (OTKA,
T035061, 2001-2004.)

A Tisza és a Fels6-Tisza-vidék hidrookoldgiai allapotfelmérési, monitorozasi, és adatbank szervezési
programjanak tudomanyos megalapozasa, a gyakorlati megvalositas pilotprojekjeivel (2002-2005, OM,
NKFP-3B/0019/2002).

Az eredményeket az oktatasban folyamatosan hasznositottunk, amit a doktori iskolank eredményes
mikodése, valamint a tanszék oktatoéinak feliigyelete alatt készitett diplomadolgozatok, szakdolgozatok,
TDK dolgozatok, el6adasok, publikdciok sora bizonyit.

A kutatomunkaban természetesen igen jelentés mértékben tamaszkodunk az egyetemen beliilli, a
tarsegyetemekkel, ill. nem oktatdsi intézményekkel fenntartott kapcsolatainkra, valamint kiilfoldi
egyiittmiikodéseinkre. Az egyetemen beliil szoros szakmai kapcsolatokat tartunk fenn a Biologiai és
Okologiai Intézet tarstanszékeivel, a Kémiai Intézet, a Foldtudomanyi Intézet, a Fizikai Intézet
tanszékeivel. A tarsegyetemek koziil feltétleniil emlitendd a Miskolci Egyetem, Pannon Egyetem,
Budapesti Miszaki ¢és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapesti Corvinus Egyetem, Szegedi
Tudomanyegyetem, Szent Istvan Egyetem, Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Pécsi Tudomanyegyetem,
Kaposvari Egyetem, Nyiregyhazi Egyetem. A nem oktatasi intézmények koziil magas szintl
kapcsolatokat tartunk fenn a kdvetkezd intézményekkel: MTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet, MTA
OK Magyar Dunakutat6 Allomas, Halaszati és Ontozési Kutatdintézet, Hortobagyi Halgazdasag Rt.,
MTA Atommagkutatoé Intézet, MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézet, MTA Foldrajztudomanyi
Intézet, MAFI, VITUKI, OKO Rt., Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag, Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatosag. A kiilonbozé kormanyhivatalok laboratoriumai, Hortobadgyi Nemzeti Park Igazgatdsag.
Jelent6sebb kiilfoldi kapcsolataink kozott emlitendOk a kovetkezok: Wetland Biogeochemistry Institute,
Louisiana State University, Baton Rouge (Egyesiilt Allamok), Universidade de Coimbra (Portugélia),
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem (Romania), Wageningen University (Hollandia), Reading University
(Egyesiilt Kiralysag), Universidade Federal de Norte Fluminense (Brazilia), Albert-Ludwigs-Universitat
Freiburg (Németorszag), University of Zagreb (Horvatorszag), University of Poznan (Lengyelorszag)
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IV. A SZAKTERULETI INFRASTRUKTURALIS FELTETELEK

A képzés targyi feltételei, a rendelkezésre all6 infrastruktira bemutatésa:

e Tantermek, el6adotermek, laboratoriumok és eszkdzellatottsaguk, miihelyek, gyakorlohelyek:

Oktatasi teriiletek (tantermek, eléadotermek, szeminariumi termek) tekintetében a Debreceni Egyetem,
Természettudomanyi Kara rendkiviil jo ellatottsaggal rendelkezik, kiilonosen az ,,Elettudomanyi épiilet”
atadasa ota. Itt a Természettudomanyi Kar harom nagy el6adoval rendelkezik FO15-016 (300 f6), FO03-
004 (154 6), F 008-009 (117 f&). A Hidrobiologus MSc-ben részvevé — a Bioldgiai és Okologiai
Intézethez tartozo — tanszékek koziil ketto talalhatod az épiiletben. Mindegyikiik rendelkezik egy-egy 15 fot
befogadd hallgatéi laboratoriummal, 15 f6t befogadd szemindriumi teremmel, valamint minden
vezetooktatd rendelkezésére all egy kutatd laboratorium, a kutatasi teriiletnek megfeleld felszereltséggel.
A képzés kozpontja az Okoldgiai épiilet, ahol rendelkezésiinkre all egy 80 f6 befogaddsira alkalmas
eléadoterem, egy 40 fos, és két 20-20 f0s szemindrium terem. Rendelkezésiinkre all tovabba egy 30 o
befogadasara alkalmas hallgat6i laboratorium, valamint harom olyan kisebb — 5-10 f6 befogadasara
alkalmas — specialis laboratoriumi helyiség (Odonatologiai laboratorium, Algologiai laboratorium,
Vizkémiai laboratorium) amelyek a mindségi oktatast szolgaljak
A képzés szolgalataba allitott jelentdsebb miiszerek és miiszer egylittesek kozott kemelendd a HURO-
1101-142 palyazat révén beszertzett 400.000 Euro 6sszértékit mobil vizmindség-ellenérzé laboratorium
(kutatomikroszkopok, helyszini méréeszkozok, laboratériumi mérdeszkozok allovizek és vizfolyasok
vizsgalatara), mely eurdpai vonatkozasban is egyediilallo miiszerparknak tekinthetd.
Nem az egyetem teriiletén talalhatd, de a felek kozotti érvényes és hossza tava szerzédések eredménye
képpen a képzés szolgalataba allithato az MTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet kutatési infrastruktiraja
(az intézet és a Hidrobiologiai Tanszék kozott fennallo oktatasi palyazati és kutatasi egytittmiikodési
szerz6dés alapjan), valamint a Kozép-Tisza vidéki Vizligyi Igazgatosagon miikodik egy kihelyzett
tanszékiink (Alkalmazott Hidrobioldgiai Tanszék).

e Szamitastechnikai, oktatastechnikai ellatottsag:

Az oktatds szolgalataba allithaté nagyobb tantermek mindegyike korszerii oktatdstechnikai eszkozokkel
(beépitett projektor, hangositas) van felszerelve, s a tovabblépés kovetkezd foka, a nagyobb szeminariumi
termek ez iranyu felszerelése. Az egyetemen a szamitdstechnikai ellatottsag kiemelkedd. Ennek legf6bb
biztositéka az Informatikai Szolgaltaté Kozpont miikddése, mely kdzpont biztositja az egyetem minden
egysége szamdra a szamitogépes gerinchalozatot, internet és intranet szolgaltatast, hallgatoi
terminaltermek fenntartasat, tizemeltetését €s karbantartasat, videokonferencia és streaming rendszerek
menedzsmentjét, valamint konzulticios lehetdséget és szaktanacsadast. A kdzpont részletes mitkodését
illetéen teljes korti informaciok szerezhetdk be a http://it.unideb.hu/ cimen.

e Konyvtari ellatottsag; a papiralapu, illetve elektronikusan elérhetd fontosabb szakmai folydiratok és
a szak szempontjabol fontos szakkonyvek konyvtari, ill. internetes elérhetdsége, a konyvtar ezen
adatait tartalmazo6 honlap cime

A Debreceni Egyetemen talalhato az orszag egyik legnagyobb konyvtari kozpontja. Az 1918-ban alapitott
létesitmény ma hatalmas konyvtari anyaggal, korszeri koriilmények kozott fogadja az egyetem mintegy
30 000 hallgatdjat és 1 700 oktatojat. A konyvtarban 6 millido konyvtari egység talalhato, 1 600 folyodirat
olvashatd papir alapti formaban és mintegy 15 000 érhetd el elektronikusan. Részletes informaciok
szerezhet6k be a http://www.lib.unideb.hu cimen.

e A hallgatéi tanulmanyok eredményes elvégzését segité tovabbi szolgaltatasok, juttatasok, a
biztositott taneszk6zok (tankonyv, jegyzet ellatas stb.), mindezek az idegen nyelven folyé
képzésben az adott idegen nyelvii anyaggal!

Az oktatok az idegen nyelvili képzés soran angol nyelvii, a szakkonyellatoban beszerezhetd tankonyvekbol
oktatnak. A kotelezé irodalmakbol a Tanszékiink a hallgatoi létszammal egyezé pédanyt fog tartani,
melyek hosszabb tavra is kikolcsonozhetéek a hallgatok szamara. Ennek a tankonyvi allomanynak a
beszerzése folyamatos. Az oktatok PowerPoint-os formatumban a hallgatok redelkezésére bocsatjak az
orai vazlatokat. Az egyetem konyvesboltja biztositja a hallgatok szamara a tankonyvrendelést.
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e Az oktatas egyéb, sziikségesnek itélt feltételei (ha vannak)

A tanulmanyi tigyekkel kapcsolatos tligyintézést a Természettudomanyi Kar Oktatasi Osztalya végzi. Az
elektronikus alapu nyilvantartas, az oktatassal kapcsolatos teljes ligymenet (targyak hirdetése, felvétele,
jelentkezések elfogadadsa, vizsgara vald jelentkezés, érdemjegyek bevitele) elektronikusan, torténik.
Tovabbi informacidk a http://neptun.unideb.hu cimen érhetdk el.
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V. A KEPZESI LETSZAM ES KAPACITAS
A tervezett hallgatdi létszam és annak indoklasa

A hidrobioloégus mesterképzés a 2009-ben tortént inditds 6ta minden évben élénk hallgatéi érdeklddés
mellett zajlik. Az eddig a legnagyobb hidrobiologus MSc csoport 1étszama 24 6 volt, a legkisebb pedig
9 6. A két szélsoérték mellett, a leggyakrabban el6forduld létszamok 14-18 f6 kozott valtoztak. Az
immar kozel 10 éves tapasztalatokra alapozva a hidrobiologus szak maximalis hallgatoi létszamat
évfolyamonként 20 fében hatarozzuk meg. A szak inditdsdnak minimalis 1étszama 3 f6.

Az intézmény képzési kapacitasa az érintett képzési teriileten, ill. szakon (OH adatok)

A Hidrobiologus MSc szakot a Természettudomanyi Kar gondozza, kiakndzva a Debrecenben lezajlott
egyetemi integracio nyujtotta lehetéségeket. Az ennek eredményeként koncentralt formaban jelentkezd
képzési kapacitast — a mesterszak lehetd legmagasabb szakmai szinvonalanak biztositasa érdekében — a
szigorian szakmai szempontok szerint Osszeallitott tantervben foglalt targyak képezik le. Oktatasukra
igen széles szakmai korben kértiink fel oktatokat, fiiggetleniil az egyetemen beliili aktudlis szervezeti
hovatartozastol.

Ennek eredményeképpen a Természettudomanyi Karon a képzés kozpontja a Biologiai és Okologiai
Intézethez tartoz6 Hidrobiologiai Tanszeék, de az intézethez tartozd hét tanszék koziil tovabbi harom
(Okologiai Tanszék, Genetikai Tanszék, Novénytani Tanszék) is részt vesz a képzésben. A
Természettudomanyi Kar mas intézetei koziill bevonasra keriilt a Foldtudomanyi Intézet
(Természetfoldrajzi és Geoinformatikai Tanszék). Szerepet vallal tovabba a képzésben a Mez6gazdasag-
Elelmiszertudomanyi és  Koryezetgazdalkodasi Kar  Allattudomanyi, Biotechnologiai  és
Természetvédelmi Intézete és az Allattudoményi, Biotechnoldgiai és Természetvédelmi Intézete is.

Ez a meglehetsen széles Osszefogas, a tanszékek és intézetek magas szinvonalli és stabil személyi,
targyi és infrastrukturalis hattere megfelelé biztositékot jelent a megkivant képzési kapacitas biztositasa
szemszogébol. Itt kell megemliteniink, hogy a képzésbe — a MAB éltal megszabott kereteken beliil —
nagy tapasztalatokkal rendelkezd professzor emeritusokat, ill. a gyakorlatban dolgoz6, szakmajukban
nagy elismertségnek 6rvendd kiilsé eléadokat, szakmai gyakorlatvezetdket is bevonunk. Az egyetemmel
alkalmazotti jogviszonyban nem all6 oktatok felkérése esetén torekedtiink a hidrobioldgia tudomanyat
gyakorlatban is miiveld szaktekintélyek bevonasara. A szakmai gyakorlatok lebonyolitdsa soran bevont
gyakorlati szakemberek is a szakteriiletiik elismert képviseldi. A hossza évekre vissznyuld gyiimolesozo
szakmai egyiittmikodéseknek koszonhetéen a lehetséges kiilsé partnerek szadma igen széleskorii. A
legfontosabb partnerek kozott emlithetdk a kovetkezék: MTA OK Balatoni Limnologiai Intézet; MTA
OK Duna-kutaté Intézet; MTA OK Tisza-kutaté Osztaly; Folmiivelésiigyi Minisztérium
Természetmegdrzési Féosztaly; NAIK Halaszati és Ontozési Kutatointézet; Magyar Professzorok
Vilagtanacsa; Haltermel6k Orszagos Szovetsége és Terméktanacsa; WWF Magyarorszag; Magyar
Orszagos Horgasz Szovetség; Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag; Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatosag; Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag; Agggteleki Nemzeti Park Igazgatdsag; Biikki
Nemzeti Park Igazgatosag; Hortobagyi Halgazdasag Zrt.; Magyar Haltani Tarsasag; Bioaqua Pro Kft.;
Aranyponty Halaszati ZRt.

Az egylittmiikod6 partnereket a diplomat szerz6 hallgatok potencialis munkaadoiként is szamon tartjuk.

262



